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شكر و إهداء 


أهدى هذا الكتاب إلى أبى وأمي الذين لهم كل الفضل بأن أعمل في هذا المجال وهم الذين شجعوني 


على عمل هذا الكتاب بكل جهد وإخلاص شاكر الله و إياهم وكل من ساهم في تقديمه. 
وأشكر أيضاًكل المعلمين الأفاضل الذين ساعدوا على خروج هذا الكتاب إلى المليء. 


5 المدير الإيطالي للمعهد: الأب رينسو ليوناردوسى 

© الناظر السابق للمعهد: الأب ببرناردو أشيربون 

مدير الدورات التدريبية: أ. ماحد جورج 

© أستاذ التحكم: أ. نبيل رزق - أ. وجيه جرحس - أ. إلبير صالح 
© أستاذ التكيف والتبريد: أ. إميل فتح الله 


> أستاذ ال 61ر121: أ. ماجد موريس - أ. ماحد عريان > أ. جيوليو جالو - أ. محسن أنطون 


أشكر كل من أرسلوا لى التعليقات بخصوص الجزء الأول والثانى من الكتاب وقد حاولت قدر المستطاع تلبية متطلباتهم 
فى هذا الكتاب وأتشرف باستقبال المزيد من تعليقات السادة القراء بخصوص هذا الكتاب على عنوان البريد التالى 
.01650011211 


490 »4.4 
معدمةه 
نظراً للتقدم العلمى السريع المرتبط با حال الصناعى وخاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غنى عن الربط بين 
عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أجهزة التحكم المنطقى بمختلف 
أنوغعها والى تستححق أن تسمى بالأجهزة الذكية نظراً لما تقدمه فى المحال الصناعى من: سهولة ف تصميم 
البرامج) ومرونة فى أكتشاف الأعطال» ومساعدة ىق حل المشاكل» 20 


تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 
تصميم برامج - اكتشاف أعطال - حل مشاكل 


قد تم التركيز بشكل كبير فى الحزء الأول من كتاب بربحة التحكم المنطقى /) ,4 على معرفة أساسات تصميم 
البرامج بطريقة سلسة وباستخدام أسهل لغات البربحة وفى الجزء الثاى من كتاب بريحة التحكم المنطقى ),4// 
تم استكمال شرح تصميم البرامج باستخدام أساليب ذات أكثر تطور وأقدم لكم الآن كتاب خاص بالأعطال 
وبحلول المشاكل وبتصميم التمارين والأفكار العملية. 

در هذا الكنايه علن تبه كنيرة هذا من الأعطال الى مك التعرض لا أثناء العمل اليوتى :بل .ودر 
الكتاب أيضاً على الحلول الممكنة لكل المشاكل وقد تم تخصيص فصل بالكامل لبعض الأفكار العملية 
والدوائر المنطقية. 

و خاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بترتيب بل يحب أيضا أن تربط كل شرح و كل رمز بالرسم 
الموحود ولا تقوم بالقرادة بطريقة جاية اما لأن هذا الكتاب يحتوى على عدد كبير من الأفكار العملية 
المختلفة, حيث تم شرح البربحة بطريقة عامة دون اللجوء إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع 
وحدات التحكم المنطقى بمختلف أنواعها. 


اذالاك أقدم 1 هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس 8 يعمل 8 هذا لمجال وأقى من اللّه أن يجد كل م يقرأ هذا 


الكتاب نأ أه. 
المؤلف 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الباب الأول 


الأمطال 


«مقدمة عن الأعطعل سس ال. 
© كيفية أكتشاف مكان العلل تتلقائياً. 
«كيفية حل الأعطكل ال بسهولة. 
»نسبة الأعطال داخل وخارج وحدة البرمجة. 
»الصفح المستخدمة لكشف الأعضال. 
«أعطال الما خلات وأسبابها. 
«أعطال المعخخغ ‏ _بربجات وأسبابها. 
«بعض أنواع الأعط دا المندولة. 


»تمارين عملية لتحديد سبب ومكان العطل. 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 





دائماً ما يهنم كل من يدرس فى هذا احال بأن يتعرف جيداً على كيفية اكتشاف وحل العطل بل 
وتحنبها من الأساس أيضا ولكنى تعمدت أن لا أتكلم عن هذا الفصل ف الحزء الأول والثاى من 
الكتاب لسنيين, الأول عق الأ تابه القارئ ابيط أو المستحل :شعور بالصضعوبة وتعقك الأمر سبيت 
وحود أعطال تقع فيها وحدة البربحة وهو الشىء الذى كان يجعل البعض يستصعب دوائر التحكم, إما 
السبب الثاى فهو حتى أن يكون قد تمكن القارئ من البرمة بصورة جيدة لكى تتيح له الفرصة بعد 
ذالك للتمكن من اكتشاف وحل الأعطال بسهوله بل وتحنبها من الأساس. 

بداية للتفاؤل فأن نسبة الأعطال الخاصة بوحدة البرمجة 60ر21 مقارنتاً بدوائر التحكم لا تقارن لأن 
أعطال جهاز البربحة هى ضثئيلة و محدودة جداً بل وتساعد وحدة البريحة ذاتما فى اكتشاف وحل بعض 


الأعطال ولكن هذا يعتمد على مدى قوة هذا العطل. 


أهداف الفصل: 

- طريقة منهجية لإصلاح الأعطال. 

- إصلاح الأعطال خارج ال ب)نآ”1. 

- المشاكل في ال 1).آآ التي تنتج عن الأخطاء القاتلة و الأخطاء غير القاتلة بما فيها الأخطاء الحسابية أو 
الأحطاء في البرنامج. 

- بعض التعليمات و التقنيات البربجية التي يمكن أن تساعد في الكشف عن التصرفات غير المرغوبة. 


الطريقة المنهجية: 

المشاكل المتعلقة بوحدة البربحة يجب أن تحل باستخدام الطرق التالية: 
فك لق المشبكلة: 

-١‏ قرر ما هو التصرف الصحيح الذي يجب أن يسلكه النظام. 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


*- طبق الحل الأفضل (سنساعدك فى ذالك خلال هذا الفصل). 
- تأكد أن المشكلة قد تم حلها وأن وحدة البربحة تعمل بنظام صحيح. 


ا مالاحظة: 
مت ليس الحل الأسهل هو الأفضل دائماً وخاصاً في الأنظمة الصناعية المعقدة المستخدمة هذه 
الأيام. تستطيع وحدات البربحة مساعدتك في تحديد ما هي المشكلة إذا كانت المشكلة فى الأساس 
بسبب وحدة البربحة ولكن كن مستعداً دائماً للبحث عن الحل خارج وحدة البربحة لأن أغلبية المشاكل 
والأعطال بكون خارج نطاق البربحة. 
مقي يحدث في كثير من المنشآت الصناعية الكثير من المواقف الغريبة عن وحدات بريحة ممتازة تم تغييرها 
طانا أعا النسو اق الشكلة بينما قد تكوة المشاكل: نائة عن أعطال» زونانات أو أشرلاك كهريائية 


مقطوعة بل ورعا بسبب أشياء لا تخطر على عقلنا. 


ببساطة بتبع الشخص العادى الخطوات التالية: 
استخدم مميزات كشف الأعطال الموجودة في وحدة البرجة لتحديد ما هى المشكلة. 


المعرة ع حول فيك بتفقد التوصيلات خارج وحدة البربحة. 


2 ملاحظة: 
مات عادة ما نحتوي البرامج التى ب كتبها المبربجون الجدد على أخحطاءء ولكن أيضاً فإ نظام تحكم بني 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الفرق بين الأعطال والمشاكل: 
هناك فرق كبير بين الأعطال 611015 والمشاكل 2102161125, فلأعطال هى ما تحدث داحل وحدة 
البربحة إما المشاكل هى ما تحدث خارج وحلة البرمحة وتقريباً ما تكون نسبة الأعطال داخل وحدة 


البربجة إلى المشاكل خارج وحدة البربحة هى نسبة ضئيلة حداً فهى نسبة 905 إلى نسبة ©9056 


المشاكل خارج وحدة البرمجة: 120016135 

فبالنسبة للمشاكل المتواحدة خارج وحدة البربجة قد تكون خاصة بالمدحلات أو المخرحات ويمكن 
بسهوله تحديد سبب ومكان المشكلة خارج وحدة البربحة بالاستعانة بصفحة جدول الحالات 5]0]115 
:3ع التى تم شرحها فيما سبق. 

فى حاله ملاحظة أى اختلاف فى طريقة التشغيل أو خلل معين يتم أولاً البحث عن مشاكل خارج 
وحدة البربحة ثم بعد ذالك البحث عن أعطال داحل وحلة البرحة وذالك لأننا نبحث عن الأعطال فى 


الجزء السهل أولاً ومن ثم نبحث فى الحزء الصعب, الخطوات المستخدمة لاكتشاف المشاكل خارج 


جهاز ال 81,61 هى: 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


آي 2 
ثانا *: 
9 

هو 


يتم الضغط على مفتاح 5131115 ]011311 لعرض الحالة الخاصة بجميع المداحل والمخارج بصفحة 


01211 531115 كما هو موضح بالشكل التالى. 





ظ بيات لذ] كح م 
عالدنا | عراويا أتنره ا ملم 1 


10 

2 0 200.1 
211 غ8 310.2 
210 8 40 
210 )8 1.1 ]| 5 
211 81 2 ]|6 


أعطال المدخلات: 


بيان لبعض الأعطال و الأسباب والحلول, للتحقق من المشاكل الخاصة بالمداخل: 

إذا كان المفتاح المفتوح بالخارج يشار إليه بالداحل بأنه مفتوح أيضا والمفتاح المغلق بالخارج يشار إليه 
بالداحل بأنه المغلق أيضا فهذا يدل على أنه لا توجد أى مشكلة بالنسبه للمداحل, إما إذا كان 
المفتاح مغلق بالخارج بينما يشير جهاز ال 00ر21 بأن المفتاح مفتوح بالداحل فهذا بكل بساطة يشير 
إلى أنه توحد مشكله بهذا المفتاح (لا توحد كهرباء على طرف المفتاح -- الطرف المشترك على الوحدة 
غير موصل - تم التوصيل على العزل -- خطاء فى توصيل وحدة البربحة نفسها) يمكنك النظر إلى 
طريقة توصيل مختلف أنواع أجهزة ال 1010© فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


توجد طريقتان لمعرفة سبب العطل وحل العطل فى حاله أن المفتاح مغلق بالفعل ولكن يشار إلى 
أنه ليس مغلق بل مفتوح أو أن كان المفتاح مفتوح بالفعل ولكن يشار إلى أنه ليس مفتوح بل 


أ م يقة الأولى: 
يحب تتبع الخطوات حسب الحدولين التاليين حتى التوصل إلى سبب العطل ومن ثم التوصل 
إلى حل العطل. 


الجدول الأول (حينما يشار إلى أن المفتاح مفتوح بينما هو مغلق بالفعل.) 
فى حاله وحجود أى اختلاف بين الحالة الحقيقية للمدحلات وبين الحالة المبينة فى صفحة 5]3]115 
:0833 فهذا يدل على وحود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل 
كالقان: 





أن كان مفتاح 10.1 مغلق بالخارج كما بالشكل بينما تشير وحدة 


10.1 
اللرغة إل أذ لفاح غير متلق هذا يدل بافتكيد على أن المشكلة 0 
ام 


هى فى المفتاح 01ل للتعرف عن السيت» الأسانى المشكاة 


تتبع الخطوات التالية. 


ب حب التأكد من سلامة المفتاح باستخدام الاوم ميتر. 


ب يجب تغير المفتاح. 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


يجب التأكد من عدم وحود انقطاع بالسلك. 
يجب إعادة ربط الطرف الموصل على ال 1]0].)1. 
يحب إعادة ربط الطرف الموصل بمصدر الكهرباء. 
يجب التأكد من أن القيمة لا تقل عن 4 فولت. 
يمكن قياس قيمة الفولت باستخدام الفولت ميتر. 


يجب التأكد من أن مصدر الكهرباء (/511015 001561) يعمل 


التأكد من سلامة الفيوز الخاص بال 51110157 7015/©1. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحب أو السالب حسب نوع ال 
]1 أنظر صفحة "١7‏ بالجزء الأول م كان التتحكم المنطقى. 


التأكد من توصيل طرف المفتاح بطريقة سليمة على وحلة البربحة. 
التأكد من أنه لم يتم ربط الطرف الموصل على العزل. 


التأأكد من عدم تطبيق أمر 101 على الدحل, أنظر صفحة .٠ه‏ 


بالجزع القاق. من كتاب"التحكه: المنطقن: 


يجب الضغط على 1016601 311 1220 لمعرفة إذا كان هناك أمر 


©1010 تم تطبيقه من قبل على أى مفتاح. 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


- التأكد من عدم وحود عطل فى وحدة المدخحلات. 


- التأكد من أن لمبة ©0135110511 الخاصة بأعطال وحدة المدخلاات 


لا تضىء (أى لا تشير إلى وجحود أعطال). 





الجدول الثانى (يشار إلى أن المفتاح مغلق بينما هو مفتوح بالفعل.) 
حاله وحود أى احتلاف بين الحالة الحقيقية للمدحلات وبين الحالة المبينة فى صفحة 51801115 


351 فهذا يدل على وحود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى: 


أن كان مفتاح 10.1 مفتوح بالخارج كما بالشكل بينما تشير | 
وحدة البربحة إلى أن المفتاح مغلق فهذا يدل بالتأكيد على أن 

المشكلة هى فى المفتاح 10.1, للتعرف على السبب الأساسى 

للمشكلة تتبع الخطوات التالية. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع ال 
ل)1آ, أنظر صفحة 27” بالجزء الأول من كتاب التتحكم المنطقى. 





برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


مشكلة فى وحدة البربحة | التأكد من عدم تطبيق أمر ©1016 على الدخل, أنظر صفحة ٠ه‏ بالجزء 
الثاى من كتاب التحكم المنطقى. 


ماه كلة فى وحدة البربحة التأكد من عدم وحود عطل فى وحدة ان غدلكارت. 





ب -الطريقة الثانية: 
هى طريقة تستخدم لكى يسهل التوصل إلى معرفة إذا كان سبب العطل هو بسبب مشكلة 
خارج أم داخحل وحلة البربجة, يجب تتبع الخنطوات التالية لمعرفة السبب الحقيقى للعطل. 


.5]231115 ©1121] يكتب عنوان الدخل المشكوك فيه داخل ال 2001655 فى صفحة‎ -١ 
| لاق !ااال مالقا لعفا ااا [اا اسم ا | ا اجتعلدث ا‎ 


سس ال 5 ا 2 ال 12 اك 
ا ل ا 015 
8 2/152 
3113 
ل 8 4/1540 
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برمجة التحكم المنطقية ‏ 


الأعطال 


؟- يتم الضغط على 5121115 1231© لإظهار حاله المفتاح فى ال 7721116 ]61111611. 





ظ ببح لإا 0 
عراديا | منادي أقتررن ا 1255ل لكر 0 


١ 2#‏ لاا| 1 
21 :0 2ا١|‏ 2 
لاه 8 3 3 
هه له 3 ]4 
لاه 8 |١05‏ 5 


؛ - يتم تطبيق أمر ©1016 حلى الدخل "للتشغيل 2#1 أو لإيقاف 270". 





ظ بباح لآ 00 5 
1/6 عاديا مرت ا 255ل لتر 0 


الوه ا لاا 1 
وه 0 ]١)2‏ 2ت 
#١‏ | لاه 81 3|)] 3 
ااه 81 0-3 ك4 
لاه 81 5لاا| 5 


إذا لم تستجيب وحلة البربحة إلى أى تعديل من قبل المفتاح فيبقى لنا أن نحدد إذا كانت المشكلة 
تكمن فق المفتاح ذاته أم فى وحدة البربحة وبتطبيق الخطوات السابقة يمكن تحديد السبب الرئيسى 
للعطل ففى حاله أستجابه البرنامج للتعديل الذى تم تطبيقه بواسطة أمر 10106 فهذا يدل على أن 
المشكلة ليست فى وحلدة البربحة بل فى المفتاح الخارحى أما إن لم تستجيب الوحدة إلى التعديل الذى تم 
تطبيقه بواسطة أمر ©1016 فهذا يدل على أن المشكلة لم تكن ف المفتاح من الأساس بل ان المشكلة 


تكمن فى وحدة البربحة أو فى البرنامج ذاته. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


يمكن تصميم البرنامج التالى للتأكد من سلامة جميع المداخل بوحدة البرمجة. 
يعتمد هذا البرنامج على عدد المدحلات المراد التأكد من سلامتها. 


-١‏ إذا كان عدد المدحلات ثمانية فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 





5 اع امانانا أعاثن جاناعم 
١‏ عارم سباع لم 


الا لاا 


( جام 


الاك 


الشرح.70؟ 
للتجربة فقط سيتم غلق الثمانية مفاتيح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بما أى مشاكل فستكون 
القيمة الكلية للثمانية مفاتيح هى 555 فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد على سلامة 
المفاتيح, ولمعرفة سبب اخحتيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 6١‏ بالجزء الأول من كتاب برمحة التحكم 


المنطقى 1),ر1]01. 


؟- إذا كان عدد المدحلات ستة عشر فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 





5 اع اناما أساكن جاناعم 
١‏ عا رمساع لم 


الشرح. 27 
للتجرية فقط سيتم غلق الستة عشر مفاتيح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بما أى مشاكل 


فستكون القيمة الكلية للثمانية مفاتيح هى ١١‏ فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد على سلامة 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


المفاتيح, ولمعرفة سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة ١6م‏ بالجزء الأول من كتاب بربحة التحكم 


المنطقى 1).ر1]01. 


- إذا كان عدد المدحلات اثنان وثلاثون فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 





5 اع أ انانانا أعاثت جاناطط 


١‏ عا روساء لم 


الشرح. 207 
للتجربة فقط سيتم غلق الاثنان والثلاثون مفتاح وإذا كانت جميع المفاتيح سليمة وليست بما أى مشاكل 
فستكون القيمة الكلية للاثنين والثلاثون مفاتيح هى ١‏ فيغلق مفتاح المقارنة ويعمل الخرج كإشارة تأكيد 
على سلامة المفاتيح, ولمعرفة سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 6١‏ بالحزء الأول من كتاب 


بربحة التتحكم المنطقى )1. 


4 مالاحظة: 


مقارنة بحيث يتم تغطية جميع المفاتيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 
أعطال المخرجات: 


بيان لبعض الأعطال و الأسباب والحلول, للتحقق من المشاكل الخاصة بالمخارج. 

إذا كان الحمل يعمل بالخارج يشار إليه بالداحل بأنه يعمل أيضا و الحمل الذى لا يعمل بالخارج يشار 
إليه بالداحل بأنه لا يعمل أيضا فهذا يدل على أنه لا توحد أى مشكلة بالنسبة للمخارج, إما إذا كان 
الحمل لا يعمل بالخارج بينما يشير جهاز ال 21.61 بأن الحمل يعمل بالداحل فهذا بكل بساطة يشير 
إلى أنه توجد مشكله بمذا الحمل (لا توجد كهرباء على طرف الريليه -- الطرف المشترك على الوحدة 
غير موصل - تم التوصيل على العزل -- خطاء فى توصيل وحدة البربحة نفسها - مشكله فى نقط 
الريليه -- خطاء فى توصيل دائرة القوة -- نقاط القاطع الحرارى مفتوحة) يمكنك النظر إلى طريقة توصي 
مختلف أنواع أجهزة ال 1010© فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 


إلى أنه لا يعمل أو أن كان الخرج لا يعمل بالفعل ولكن يشار إلى أنه لا يعمل . 


أ ا يقة الأولى: 
يجب تتبع الخطوات حسب الحدولين التاليين حتى التوصل إلى سبب العطل ومن ثم التوصل 
إلى حل العطل. 


الجدول الأول (حينما لا يعمل اخرج بينما تشير وحدهة البربجة إلى أنه يعمل) 
فى حالة وجود أى احتلاف بين الحالة الحقيقية للمخرجات وبين الحالة المبينة فى صفحة 5]3]115 


:0133 فهذا يدل على وحجود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى : 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


أن كان الخرج 000.1 لا يعمل بالخارج كما بالشكل بينما تشير ام 
وحدة البربحة إلى أن الخرج يعمل فهذا يدل بالتأكيد على أن المشكلة 21 
هى فى الخرج 600.1, للتعرف على السبب الأساسى للمشكلة تتبع لم 
الخطوات التالية. يكم 


- يجب التأكد من سلامة الحمل. 
كر اسل 
يحب التأكد من عدم وحود انقطاع بالسلات. 
يجب التأكد من سلامة ملف الريليه. 
يحب تغيير الريليه. 


القاطع الحرارى التأكد من نقاط القاطع الحرارى 10201 07761 مغلقة. 


الانتظار حتى يبرد القاطع الحرارى وتغلق النقاط تلقائياً. 


يحب إعادة ربط الطرف الموصل على ال 21.0. 


يجب إعادة ربط الطرف الموصل على الريليه. 


يجب التأكد من أن قيمة الجهد لا تقل عن الحد الأدى بالنسبة 


يدل 








برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 
يجب التأكد من أن قيمة التيار لا تزيد عن الحد الأقصى بالنسبة 
لوحدة البرحة. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع 
ال ل)مآظ, أنظر صفحة 707 بالجزء الأول من كتاب التحكم 
المنطقى . 


التأكد من توصيل طرف المفتاح بطريقة سليمة على وحدة البربحة. 
التأكد من أنه لم يتم ربط الطرف الموصل على العزل. 


التأكد من عدم تطبيق أمر 10166 على الدحل, أنظر صفحة 


يحب الضغط على 101660 311 12620 لمعرفة إذا كان هناك 


التأكد من عدم وحود عطل فى وحدة المدخحلات. 


التأكد من أن لمبة 01381105116 الخاصة بأعطال وحدة 


المدحلات لا تضىء (أى لا تشير إلى وحود أعطال). 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الجدول الثانى (حينما يعمل الخرج بينما تشير وحدة البرحة إلى أنه لا يعمل) 
فى حالة وجود أى اخحتلاف بين الحالة الحقيقية للمخرجات وبين الحالة المبينة فى صفحة 5]36115 


:0133 فهذا يدل على وحجود مشكلة,فمثلاً إذا كان الشكل كالتالى: 


أن كان الخرج 000.1 يعمل بالخارج كما بالشكل بينما تشير 
وحدة البربجة إلى أن الخرج لا يعمل فهذا يدل بالتأكيد على أن 
المشكلة هى فى الخرج 600.1, للتعرف على السبب الأساسى 
للمشكلة تتبع الخطوات التالية. 





-00- 


ل 


2 
: 
يحب التأكد من التوصيل على النقطة المفتوحة للريليه وليس المغلقة. 


التأكد من توصيل الطرف المشترك الموحد أو السالب حسب نوع ال 
)11, أنظر صفحة ”١/‏ بالجزء الأول فين كتاتب التحكم المنطقى . 





مشكلة فى وحدة البربحة |التأكد من عدم تطبيق أمر ©1010 على الدحل, أنظر صفحة .ه 
بالجزء القاق مره كثانت التتحكم ا لنطقٍ : 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


ب الطريقة الثانية 
يحب تتبع الخطوات التالية حتى التوصل إلى معرفة إذا كان سبب العطل هو بسبب مشكلة 
حارج أم داحل وحدة البربحة. 
-١‏ يكتب عنوان الخرج المشكوك فيه داخل ال 201658 فى صفحة ]1231© 5]21115. 


| عنادلاسعلا ‏ | غنلاة “عست | اإنسمة |[ >عددث____ |[ | 
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برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


5 - يتم تطبيق أمر 10106 على الخرج "للتشغيل 281 أو لإيقاف 270". 





بباح لذأ أرع:]لانا 
ظ للم | كك ظ أقتوروطآ ظ 1255ل لكر 0 


81 ا.لانا| [1 

37 81 2لالا| 2 

2# 2# 8 3لاها| 3 
لا#ت 8 0.243 4 

#1 8 5.لاقا)| 5 


الاستنتاج. 

إذا لم يستجيب الخرج إلى أى تعديل من قبل وحدة البربحة فيبقى لنا أن نحدد إذا كانت المشكلة تكمن 
فى الخرج ذاته أم فى وحدة البربحة وبتطبيق الخطوات السابقة يمكن تحديد السبب الرئيسى للعطل ففى 

اله يتحاب البرنامج للتعديل الذى تم تطبيقه بواسطة أمر ©1016 فهذا يدل على أن المشكلة 

ليست فى وحدة البربحة بل فى الحمل أما إن لم تستجيب الوحدة إلى التعديل الذى تم تطبيقه بواسطة 

أمر 10106 فهذا يدل على أن المشكلة لم تكن فى الحمل من الأساس بل ان المشكلة تكمن فى وحدة 


البربحة أو فى البرنامج ذاته. 


ار 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


يمكن تنفيذ البرنامج التالى التأكد من سلامة جميع المخارج بوحدة البرمجة. 
يعتمد هذا البرنامج على عدد المخارج المراد التأكد من سلامتها. 


-١‏ إذا كان عدد المخارج ثمانية فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 





5 اع اننا أعاثن جاناعم 
١‏ عارمبباع لما 











.لاا 





الشرح. 27 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 10.1 لكى يقوم بنقل قيمة 755 بواسطة النقلات إلى الثمانية مخارج فإذا 
أضاءت جميع الثمانية مخارج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى مشاكل, المعرفة سبب 
اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 8١‏ بالجزء الأول من كتاب برمحة التحكم المنطقى '101.0. 


؟- إذا كان عدد المخارج ستة عشر فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 


5 ] فاع ااا“انانا اناك جاناطط 


١‏ عا رمساع لما 








(3 


برمجة التحكم المنطقية - الأعطال 


الشرح.70؟ 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 100.1 لكى يقوم بنقل قيمة ١-‏ بواسطة النقلات إلى الستة عشرة مخرج 
فإذا أضاءت جميع الستة عشرة مخرج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى مشاكل, ولمعرفة 
سبب اختيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 8١‏ بالحزء الأول من كتاب برمحة التحكم المنطقى 
)[آآ. 


9 إذا كان عدد المخارج أثنين وثلاثون فقط فسيكون البرنامج كالتالى: 





5 فاع “اننا اماك اناطع 


١‏ عا مساح لا 





الشرح. 670 
للتجربة فقط سيتم غلق المفتاح 10.1 لكى يقوم بنقل قيمة ١-‏ بواسطة النقلات إلى الاثنين والثلاثون 
مخرج فإذا أضاءت جميع الاثنين والثلاثون مخرج فهذا دليل على أن جميعها سليم وليست هناك أى 
مشاكل, ولمعرفة سبب احتيار هذا الرقم بالتحديد أنظر صفحة 8١‏ بالجزء الأول من كتاب بربحة التحكم 


المنطقى 1)/ر1]01. 
2 ملاحظة: 


”مي إذا كان عدد المخارج أكثر من كل ما سبق فسيتم تصميم البرنامج مع استخدام عدد أكثر من 
”مي فى حالة تطبيق أى من الدوائر السابقة يجب التأكد بحزم من فصل جميع دوائر القوة حتى لا تعمل 
امحركات بالمصنع أثناء التجربة لأن هذا قد يؤدى إلى عواقب وخيمة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الباب الثانى 


الوسائل التمطيرية 

بغر 
©مقدمة عن الرسائل للد يججتككهكتتية, 
»الخطوات الأساسية لتنفيذ الرسائل التحذيرية. 
©الرسائل التحذيرية لمحرك يعمل فى إتجاه واحد. 
#الرسائل التحذيرية لمحرك يعمل فى إتجاهين. 
#الرسائل التحذيرية لمعادلات الرياضية. 


© أمثله مختلفة باستخدام الرسائل التحذيريبة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


لصب 777777777 15د 


22ر11 











من الحلول الممكنة لسهولة التعرف على الأعطال المتواجدة بالبرنامج هى أن نعل وحدة البربحة تقوم بإظهار 
رسائل تدل على الأعطال علما بأن وحدة البريحة تظهر رسائل خاصة بأخطاء معينة وليس بأى نوع من 
الأعطال لأنة ليس من الممكن لوحدة البربجة أن تكتشف وحدها أن امحرك الاتجاهين لا بمكن أن يعمل فى 
العاهين نع انارق اشاس نفو الل يعرف ات نا معنى محرك اتحاهين ولكن يمكننا تصميم برنامج بحيث 
فى حاله تشغيل لتاقي نينا يقوم ال 11.60 بإظهار رسالة تدل على حدوث "قفله" وهذا ما سيتم توضيحه 
ف المثال التالى 


2-7 التمرين الأول: 
محرك يعمل فى اتحاهين بحيث أنه فى حالة أن خارل: اخين تنه ب الاامين ف ا حفط شان 
مفاتيح القع مس كور بساك ايفين إن ان سكن نميف لك ان يعمل ذل لامي ف 
نفس الوقت أما أن قام أحد بتشغيل 00 بالأحبار ©©101 فتظهر رسالة تدل على أنه 


الخطوات: 
 -‏ يتم أولا تنفيذ الحزء الخاص بامحرك عكس حركة "الفرع الأول والثانى". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثالث والرابع" . 


2 ملاحظة: 
ممق لتجنب حدوث القفله الكهربية من الأساس يرحى وضع حمايات على ريليهات الحماية خارج وحدة 
البريجة ولمعرفة المزيد عن ريليهات الحماية أنظر صفحة 6” بالحزء الأول من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى 1)ر1]”]. 
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البرنامج: 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 





5 اع م اننا اناف واناهم 
عام[ عارمساع لا 1 عاروساء لذ 


أمعمسحدمنا عارمساك نا 





عام | عارمسناع لا 2 عا رو سباع لذ 


أخعصسصصقنا عارمشضناك نا 











.ناكا ا.لاليا لاناا .لاا 
( عحممبم 

.نالا 
3 عاروبباء لا 

.اا 

.لاا 

"أحظر: لا يمكن للمحرك أن يعمل فى الأتجاهين معا" 

4 عارمبباح لذ 


.نالا 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 
الشرح. 70 


3 الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل انحرك فى اتحاه محدد. 


تم رسم الحزء الخاص بعمل احرك فى الاتحاه الأخر. 


عتفية اتن اللخاض بالرميالة التحديرية ق بحالة أن مخاول اح تفعيل اخرك بق الأاهين معاى إذا 
قام أحد بالضغط على مفتاح تشغيل أى اتحاه أثناء عمل الاتحاه الأحر تظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة :57130" اسظر : الاعكن للمدرك أن عمل فى الاشامين هنا ". 


3 الفرع الرابع: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية الثانية أى أنه فى حالة أن قام أحد بتشغيل المحرك فى 
الاتجاهين معا مثلا باستخدام أمر ©©101, تظهر الرسالة التالية على الذاكرة 1831/آ: " أحظر: 
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2-7 التعمرين الثانى: 
محرك يعمل بطريقة طبيعية جداً أى أنه عند الضغط على مفتاح التشغيل ولكن إذ لم يعمل احرك 
عند الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وحود خطاء ما فيجب أن تظهر رسالة لكى تشير 
بأن المحرك الفلاى لم يعمل. 


الخطوات: 
- يتم أولا تنفيذ الحزء الخاص با حرك "الفرع الأول". 


- يتم بعد ذالك تنفيذ اللجزء الخاص بالرسالة التحذيرية "الفرع الثابى . 


البرنامج: 











5 لاع اننا أماث نت جازاعم 
عا | عا رصسضاع لا ١‏ عا مساح لم 


أطعصممضسفنا )| رمضناك إن 








.لاا نا.لاا .لاا 
( لمجم 
.لاا 


2 عا روساء لم 


51 01 | 
لاع لاع ”,ءلم 
013 1[” أحزر : المحرك لم'' 


" أحزر : المحرك لم يعمل " 





25 ملاحظة: 
مق لمزيد من الواقعية يفضل أن يكون هناك مصدر خارحى لمعرفة إذا كان امحرك يعمل بالفعل أم لا لأنه 
من الممكن حدا أن يعمل الخرج على وحدة البريحة ولكن لظروف خارحية معينة لا يعمل الحرك 
فيفضل استخدام مفاتيح الطرد المركزية التى تغلق تلقائياً عندما يعمل المحرك وباستخدام هذا النوع من 
المفاتيح يمكن التأكد من عمل احرك بطريقة سليمة. 





29 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الشرح. 670 
محرك يعمل بطريقة طبيعية جداً أى عند الضغط على مفتاح التشغيل ولكن إذ لم يعمل المحرك عند 
الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وجود خطاء ما فيجب أن تظهر رسالة لكى تشير بأن 
امحرك الفلاى لم يعمل. 


3 الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل انحرك. 


تم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن قام أحد بالضغط على مفتاح البدء لتشغيل 
محرك ولكن لظروف معينة لا يعمل المحرك منها مثلا وحود مشكلة بمفتاح الإيقاف فتظهر الرسالة 
التالية على الذاكرة 1/133: " أحظر: الحرك لم يعمل ". 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


2-7 التمرين الثالث: 
محرك يعمل بطريقة طبيعية حداً أى عند الضعط على مفتاح التشغيل كما بالمثال السابق ولكن إذ لم 
يعمل المحرك عند الضغط على مفتاح التشغيل فهذا يدل على وحود خطاء ما فيجب أن تظهر 
رسالة لكى تشير بأن كان سبب المشكلة داحل أم حارج وحدة البربحة. 


الخطوات: 
- يتم أولا تنفيذ الجزء الخاص با حرك "الفرع الأول". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثى والرابع". 


5 ملاحظة: 
مات يحتاج هذا التمرين إلى استخدام مفتاح يثبت على محور امحرك ويغلق تلقائياً بفعل قوة الطرد المركزية 
5171 612611111521) عندما يعمل امحرك كما هو ممثل بالتمرين التالى بواسطة 11.3. 
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البرنامج: 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


5 ] لناع ا امانانا اناف جاراعم 
عا [ عا رمساع لا ١‏ عار بباح لم 


ضع تمصمصنا > ,مساك لما 


لاا 


3 نالا 
ظ .لاا 


2 عارن يساح لما 











لاا 





"" المشكلة داخل وحدة البرمجة 5 





3 عا رو بساح لذ 
1312 |.لاليا 
الا[ ذا 
2 1 اك 
4 عا رو بباح لما 





3 المشكلة خارج وحدة البيرمجة " 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


0 رسم توضيحى: 


إن 





نقاط |[ لمفتاح 


/ 






9 .د َه 
الجزع المتحرك الجزع الثابت 


محور الذوران 0115 نقل حديدى 


الشرح. 70 


3 الفرع الأول: 
تم رسم اللحزء الخاص بعمل المحرك. 


تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان امحرك الم يعمل بسبب مشكلة داحل 
وحدة البرمجة فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 154لا: " المشكلة داحل وحلدة البربحة ". 


يتم احتساب زمن معين بداية من تشغيل ا محرك وحتى أظهار الرسالة التحذيرية التالية. 


3 الفرع الرابع: 
5 تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان امحرك : يعمل بسبب مشكلة 2 
وحدة البربحة فتظهر الرسالة التالية على نفس الذاكرة 194ل: " المشكلة حارج وحدة البربحة ". 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


2-7 التمرين الرابع: 
قم بتنفيذ معادلة تقوم بتحويل درحة الحرارة من ال 1211161212616 إلى ال 151115©ن) بشرط أن 
تقوم وحدة البربحة بإظهار رسائل تحذيرية توضح الحالاات: 
-١‏ درجة الحرارة 00 ٠‏ ذرجة مثوية. 
؟- درجة الحرارة أقل من الصفر درجة مئوية (بالسالب). 


“- درجة الحرارة صفر درحة مئوية. 


الخطوات: 
- يتم أولاً تحديد المتغيرات داعل "صفحة الرموز". 
- يتم ثانيا تنفيذ الحزء الخاص بالمعادلة "الفرع الأول والثاى". 
- يتم بعد ذالك تنفيذ الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية "الفرع الثالث والرابع والخامس" . 


25 ملاحظة: 

ميت يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5066©121, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة ١55‏ بالجزء الثاى من كتاب بربحة التحكم 
المنطقن ب)ر[ 1 

مق لا يمكن لوحدة البربحة أن تفهم ما المقصود بال 121116111616 و بال 26151115) لذالك يجب 
تحديد عنوان لكلن منهم باستخدام "صفحة الرموز", لمزيد من التفاصيل أنظر صفحة 5 بالجزء 
الثاى من كتاب برجحة التحكم المنطقى 121,00. 

مي القانون الرياضى للتحويل من ال 121161212616 إلى ال 151115 ع-) هو التالى: 


5/9 * 32-]1) - ر) 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


صفحة الرموز: 


ا الست | ###لله ‏ | الاموك ‏ [29|ة]| | 





س0 
ا ‏ 55 أسلرة| ‏ |1 
هعم 0 كأ 


البرنامج الخاص بالمعادلة: 





5 نع اناما أعاكن جاناعم 
عار | +ارمساك لا ١‏ عا رمسا لم 


أصعصسصصصنا جا رمسضاع لما 


قلا_تبركضات 





ذانا عبردضات لا.لااناك ضلا_عردسضات 
لانانب؟ اأعحاصع ادع 
2 عاروساء لم 






صلا_ةمكضات 


خملل ددك5 .لا 


أدطاتويرة 
الا عبرة اا يك 
ا ري ااانا 


الشرح. 70 


05 
0 


الفرع الأول: 
تم رسم الحزء الخاص بعمل ابحرك. 

ٍْ الفرع الثانى: 
تم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان المحرك لم يعمل بسبب مشكلة داخل 
وحدة البرمجحة فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 154لا: " المشكلة داحل وحلدة البربحة ". 


جاسم 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


البرنامج الخاص بالرسائل التحذيرية: 





ل اومسساع لم 


كانا_ لاك عااقاتا 
لاذاع إذاع ل 
ناذا 
0101123 8ك حدرحة الحرارة أ كن" 


"0ه رك ٠‏ اس ١‏ 2 1-6" 
درجة الحرارة اكثر من منة درحة منوية 











3 +لالوات ا 
د أروينام اا 
انا_ 51 لاا 















لاذا] ذا ] لل 
ا 
خلل” درعة لحرارة أل" 


١‏ ٍِ اير : د + ةن 
"جوج العراية اعل عن خغر نوين جبويده ‏ 


1 
ناب 


5 عا رمسساع م 


أعردومعره ا 








كانا_ لاع تمالتاعا 
لالاع لاع 3]-- 


“دوحة الحواوة نسان'' 


" درجة الحرارة تساوى صفر درجة منوية " 


اعدووومنا أ معت اليم امطورك 
ا لاما 





الشرح. 70 


يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درجة الحرارة أكثر من مئة درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 171310: " درحة الحرارة أكثر من مئة درحة مئوية " 

3 الفرع الرابع: 
يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درجة الحرارة أقل من صفر درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 71310آ: " درجة الحرارة أقل من صفر درحة مكوية " 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


3 الفرع الخامس: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت درحة الحرارة تساوى صفر درحة مئوية 
فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 971310: " درجة الحرارة تساوى صفر درحة مئوية " 


2-7 العمرين الخامس: 
قم بتنفيذ المعادلة التالية: 
0 + 0.5356 -372 - 7 


بحيث أنه يمكن تغيير قيمة ال 6 بواسطة عداد خارجى وتقوم وحدة البربجة بحساب قيمة لا ومن 
ثم يقوم بعرض ناتج المعادلة لا على شاشة ال 01581337 ]5685111611 56177611 وبشرط أن تقوم 
وحدة البربحة بإظهار رسائل تحذيرية فى الحالات التالية: 


-١‏ إذاكانت القيمة بالسالب. 

؟- إذا كانت القيمة تساوى صفر. 

*- إذا تمت القسمة على صفر. 

5- إذا وجدت مشكلة بحجم الذاكرة. 
هد- إذا تم إدحال قيمة ([)1]2 خطاء. 


الخطوات: 
000 أو قفي اللي الخاضي. أنه ل«القسة رن مع اده 
- يتم ثانيا تنفيذ الحزء الخاص بالمعادلة. 
- يتم ثالثاً تنفيذ الحزء الخاص بأخخراج القيمة على شاشة عرض (551. 
- يتم فى النهاية تنفيذ الحزء الخاص بالرسائل التحذيرية كما ذكرت بالأعلى. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


20 ملاحظة: 

مي يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5066©121, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة ١55‏ بالجزء الثاى من كتاب بربحة التحكم 
المنطقى 1)ر1”1. 

انك الخرض :اش تقوم ارلا بعشة العيات. اك ارأء لوية عل الصدوية يوا لقمية بوكو و القماباف الاق 
أولوية مثل ادمع والطرح. 

ارماك بطل مقي للها ذل كبا د اللتنيون لحك اسيم من الأندول روعاف لف تقر 3 القتترين علي . 

مق لا يمكن لوحدة البربحة أن تفهم ما المقصود بال ©3 و بال لآ لذالك يجب تحديد عنوان لكل منهم 
باستخدام "صفحة الرموز" كما بالمثال السابق, لمزيد من التفاصيل أنظر صفحة 40 بالجزء الثانى من 


كتاب برحة التحكم المنطقى ')21. 


الجدول 
اع اللعاطة 00000 الخطوات 0 |0 التاكة | انتج | 
06 5 ؤ 0 0 00 | 08/ا / 
ل 23 ؤ .3 | 3.008 |12هلاا 
ؤ , ؤ 057 ؤ “ا . 0,5 ؤ مصلا . 0,5 ؤ 16 ؤ 
اء| 305-0.56 | «.0,5)-3.5) /816/ا-12ه/| 20ملا 
330-051 
5 35 (10 + . 0,5 - 2 . 3) | 10 + 1/1020 | 04كل/ا 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


البرنامج: 
اجزء الخاص بإدحال القيمة إلى وحدة البربحة. 











5 ناع ا انانا ناث تاناعم 
عائز | عارصساع لما ١‏ عا رمسا لم 
جاع | “اا لا] نانا8 اأناعع جام]| | مع ملاتا 


لا.لااناك 











2 عا مساح لم 
2طجاع [ !اا عا8لانانا لا 1 بتأعجاع 1 4 ذا اماناطع جام]| | سعثااانانا 
لا اماك 











3 عا مساك لم 
اشع لا] تا عجاع 1 لأا عا لانانا اناطع جاك]| | مع“ االانا 


لانااناط 











الشرح.209© 
يتم استقبال القيمة ال ل([:)2 ]1 من العداد الخارحى وتحويلها إلى قيمة 1ع 111]68. 


يتم تغيير حجم الذاكرة من ال 110/010 إلى ال 75010 100111. 


يتم تحويل القيمة من رقم صحيح إلى رقم عشرى عن طريق إضافة صفر بعد العلامة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


اجزء الخاص بالمعادلة الرياضية: 


4 عار سباع لما 


اناا اكلاجاع 11 


.نااك 





5 عا مبباح لما 


اناا اشلاباع ع1 


لا.نااكاك 





6 عار بباح لم 


اناناا اشلاباع ع1 


لالااكاك 





عا رويباح لا 


اناا اشلاباع غ11 


اللللنك 





28 عارويباح لما 


اناا اكلاباع ع1 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 
الشرح. 670 
3 الفرع الرابع : 


2 1 


1 الفرع الخامس: 
0 2 


1 الفرع السادس: 
يتم تتفي ا جز الخاص : 50) 


0 2 
يتم تنعيك ا جز الخاص ِ 05 0 3 


3 الفرع الثامن: 
3 2 
يتم تنفيذ الجزء الخاص ب 10 + 0.526 - 3267 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الجزء الخاص بإخراج القيمة على شاشة عرض. 





5 عاروبباح لم 
8غجاع 41ا| عخاع8لالانا ذا ]| _اشعط جالم]| | طع ”م الءالانا 











اللللنك 


اا عا رمسا لم 
2 عجاع 1 !| لا! تاعجاع 1 “اا عا لانانا أداناطع جالك]| | مصعم ملاتا 


لا.لااناك 











١١‏ عارمساع لم 
تأنا8 لا[ بمعجاع | 4| اناطع جاكم]|] مصعم لءانانا 


لا.لااناك 











الشرح. 70 


3 الفرع التاسع: 
يتم تحويل الرقم العشرى إلى رقم صحيح عن طريق التقريب إلى أقرب رقم صحيح. 


3 الفرع العاشر: 
يتم تغيير حجم الذاكرة من ال 55010 ©00111آ إلى ال 55010. 


3 الفرع الحادى عشر: 
يتم تحويل القيمة ال :1166861 إلى قيمة ([:)2]آ ومن ثم إظهارها على الشاشة. 
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الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية. 


برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


12 عانسجات لم 






أأبوع ع_ود اا 


ذا '"البائجج تنالت""! 


انمع 8“لأقوعم ةق ععع تمع مطامعمه طاقدرة معطت ' ما م5 512 النععظ_ود لا 


73 عار بساح لم 





لا ابجع 








4 عار بساح لم 





لا_س_عل مانا 








ادطاوويرت 
ا مرمع بيط ملكامال ما ماهد ذإ أعنمملاك دع مصاس " نأ 2ك | : ل_برع_مك رن 


15 عارم ساح لم 








'نطانا_ 51 اعوع!ا |_ضمامع نا 





1 عارديباء لع 


مرع_املم 





نلك ''النيمة ليست 8_]10"' 


عبات" لإقصاط ق صا عباتم تنا فصق أرعخصدع ما علقم عا أمرمعلاةت حت معطت ' ما ك5 515 نلانان_عد لكا 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


الشرح.207© 
يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان ناتج المعادلة سالب فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 12550/آ: " الناتج سالب ". 


3 الفرع الثالث عشر: 
يتم تنفيذ الحزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كان ناتج المعادلة صفر فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 15591/: " الناتج صفر ". 


:13 الفرع الرابع عشر: 
يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن تمت القسمة على صفر فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكة 310852" نض الفسهة على عر ١‏ . 


3 الفرع الخامس عشر: 
يتم تنفيذ الجزء الخاص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن وحدت مشكلة فى الذاكرة فتظهر الرسالة التالية على 
الذاكرة 1/1553: " حجم الذاكرة غير كافى ". 


3 الفرع السادس عشر: 


يتم تنفيذ الجزء الخناص بالرسالة التحذيرية فى حالة أن كانت قيمة العداد الخارجحى غير صحيحة فتظهر الرسالة 
التالية على الذاكرة 154ل/آ: " قيمة العداد الخارجى ليست (1[ر)2] ". 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


22-7 التمرين السادس: 
قم بتنفيذ تمرين يحتوى على عداد بحيث يتم تغيير القيمة المحددة بواسطة عداد خارحى بشرط أن 


تقوم وحدة البرمحة بإظهار رسائل تحذيرية توضح الحالات التالية: 


. إذا كانت القيمة أكثر من 7711 وهو أقصى رقم يمكن استخدامه مع العداد‎ -١ 
باك إذا كافف القيمة تشسارئ صف‎ 
إذا كانت القيمة المدحلة من قبل العداد غير صحيحة ليست ([ب)2].‎ 


الخطوات: 
3-5 يكم أل تنفيك اجزء الخاص بالمعادلة. 
 -‏ يتم بعد ذالك تنفيذ الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية. 


2 ملاحظة: 
ميت يحتاج هذا التمرين إلى استخدام المفاتيح المرتبطة بالريليهات الخاصة ال 102112615 5066©121, 
لمعرفة المزيد عن هذا النوع من الريليهات أنظر صفحة ١١5‏ بالجزء الثانى من كتاب بريحة التحكم 
المنطقى 1)ر]0]. 
مق تعتبر قيمة العداد الخارحى (8001 لذالك إذا كانت القيمة المدحلة من نوع أخر تقوم وحدة البربحة 
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برمجة التحكم المنطقية - الرسائل التحذيرية 


البرنامج: 
اجزء الخاص بالعداد . 











5 اكاعاكم] مانا اشن جالاعم 
عاار] مامساعم ١‏ ا سراملم 
جاع | لما ذ1 نانا3 اناطع جا“|| ]تع نالعارانا 




















|_ناناع نالا لاد 
لالماع لاع 
الماع لالا ةا 
2 طاردبساولم 
5ع[ الالانا 
لااعا 2 
لاابت لاما 
ناخغا 
: 
بخ إل بكي 
ل طاردسراع لم 
اللا ز | تناع جاع 1 لما اناطع جا“اا] تع الاننا 
الناع_ا لال لاد 
لالناع إناع 
لا "باع لالا خلا 


الشرح. 670 


يتم استقبال القيمة ال ل([:)2 ]1 من العداد الخارحى وتحويلها إلى قيمة 1ع 112]68. 


1 الفرع الثانى: 
يقوم العداد (1)0.) باحتساب تلك القيمة كقيمة مسبقة للاستخدام فيما بعد. 


3 الفرع الثالث: 
يتم تحويل القيمة ال :11266861 إلى قيمة ل[)2 ]1 ومن ثم إظهارها على الشاشة ل55[1. 
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الجزء الخاص بالرسائل التحذيرية. 











4 ا رديباح لم 
تانا_مزء الاب 
لاا ا دخ 
2 
1 1 لذاك “الوركم أكب من الحد ' 
5 اردسسات لا 
1 11 اباب" 
لاع لاع | <> 
| 
طعنبا ل آلانا إل الرقم أ قل ين العد ' 
5 !دساح لم 
كانا_طاء ننا8_ادك"ا 
ل فاع اع 
تاناباط انالا ك''لرخم عبر صحب»" 


أصعووودت ا ١‏ 





علاقم لإإقطضاط قحا عبلاقم نانا- صفق أرعخصدت عا علقمم خا أعلمعناة د معطم 1 ص اه | 


الشرح.209© 


3 الفرع الرابع: 
فق حالة أن كانت القيمة أكبر من 7717107 فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 17135: "الرقم أكبر من الحد 
الأقصى ١‏ 


فى حالة أن كانت القيمة تساوى صفر فتظهر الرسالة التالية على الذاكرة 17/155: "الرقم أقل من الحد 
الأدن". 


3 الفرع السادس: 
كه بق لقا السابق: 
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برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


الباب الثالث 


أنوام الأمطال 





35 
اللبل سيوع الأول 11:015© 012132116 2). 
الأن وع الفانى 11"01*5© 12021 21011]. 
ال وعالثالث 11*015© 1"2191. 
صفحاتت المساعلاالة (116[[0. 
صفحات الريليهات الخاصة 1121:1©15 5126©121. 
تحديد الأفرع التى تحتوى على إخط اهء. 
إفطلللااح مشاكل ال 1121:0197216. 
الصفح المستخدمة لكشف الأعتطغ سس ال. 
وول أواه ا اعاسجسبب جه ال المعدولة 


أمغله عملية قبل و بعد تصحيح الععضلغلغل. 
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برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 





لدييت أن وحدة البربحة اكت ورمع من قبل الناس فمكل توجد أخطاه نائحة عن قلة الانتباه أو قلة الخبرة. 
فلذالك تذود أجهزة ال .).1] بمميزات كثيرة لإيجاد هذه الأخطاء . بمكن تقسيم هذه الأخطاء إلى ثلاث 
انواع: 


وهى من أكثر الأنواع التى يتم التعرض لما داخل وحدة البربجة وتسمى بال 1101:5© 001112116 حيث قد 
يجتاز عدد الأعطال من هذا النوع المئات ولكن لا يبدو الموضوع صعب أو معقد لأن وحدة البربحة تقوم 
بمساعدتك فى اكتشاف وحل العطل قبل حتى أن يتم نقل البرنامج إلى وحدة البربجة وهي لا تكتشف من قبل 
وحدة البربحة بشكل آلي ولكن بمكن اكتشافها باستخدام تعليمات اكتشاف الأخطاء فتعطى وحدات البريحة 
رسائل تحذير حيث يقوم البرنامج بمراجعة التمرين المرسوم للتأكد من عدم وحود إى أعطال, إما فى حالة وجود 
أعطال بسبب أن المبرمج كتب برنايحاً فيه خطأ واضح فسيساعدك البرنامج على اكتشاف الأعطال كما 
سنوضح ق المثال التاللى. 


المساعدة المقدمة من قبل وحدة البرجة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الأول من الأعطال تتمثل فى الثلاث 
نقاط التالية: 
- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بتحديد نوع, أسم, رقم, سبب, مكان العطل بل ويقترح عليك الحل 
أيضاً. 
- يتم تغير لون الاسم الخطاء من اللون الأسود إلى اللون الأحمر لكى يشير بأنه غير صحيح. 
- بالضغط على الرسالة التى تشير إلى مكان العطل يتوحه البرنامج تلقائياً إلى الرمز أو الاسم الخطاء 
ويقوم بعمل مربع حول الخطاء. 
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برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


مثال على النوع الأول لمحرك يعمل من مكان ويقف من مكان 
أولاً: يتم رسم البرنامج باستخدام أى من لغات البريحة. 








5 لذاع أ انانانا إناثفن جاراهم 
ع ] عا رماع لا 1 عارمسساع لا 


| اطع تلومنا >ارمضاع لا ا 


039 .اا 0.1 
( لمهم 
لا.لالنا 


كم ملاحظة: 
مي فى حالة كتابة أى مسميات بطريقة خطاء سوف تظهر تلقائياً بالون الأحمر ولكن لا تلاحظ لأن 


ثانياً: يتم الضغط على أمر 001112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فى البرنامج. 





...كاعما8 دقوم وصااامحومنا 
[81لا] لنااشاا 

لصقرعمه صملاعبمتعصا عط رمأ بقاصيع اقوع|ا! [1 لصميعمم] :32 لبالاظططع :3 امع ,1 ضضم ,1 عارمضنع لم 
زنا58] لا_ 588 

0 1ل“اا] 0_ لازا 

8ميع 1 ,لععابيط] لا - عداو عاعما8 


...كاعما8 قاة نا وتااامتومنا 
مزع ذا ,[ععابيط] لا ع عدزك ياعما8 


...كاعما8 ممعتعبرد ودراامحومنا 
و طاضرقبنا ذا بعرميع ذا طلابنا عاعما8 لعاامحومنا 


1 :ورمع اقاه 1 


لالموع 8 


5 2 ملاحظة: 
مي بعد الضغط على 001112116 تظهر رسالة تحتوى على العدد الكلى للأخطاء بل وتحتوى أيضاً على 
رسالة توضيحية خاصة بكل خطاء تشير إذا كان الخطاء هو بسبب مسمى غير صحيح, خطاء فى 
الرسم, عدم اكتمال الرسم, وحود قطع فى البرنامج, قد تم عمل قفله على مفتاح معين وهكذا... 
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برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


حيث تقوم وحدة البربحة بتحديد فى أى فرع يوحد الخطاء ومن ثم تقوم بتحديد فى أى سطر يوجحد 
الخطاء وق النهاية تقوم تتحدديك .أ عموذة أ أنه يقوم بتحديد مكان السبب الرئيسى للخطاء 


ثالثاً: يتم الضغط مرتين على الرسالة التى تدل على وجود خطاء حيث ستشير وحدة البربحة على السبب 
الرئيسى فى العطل تلقائياً. 


اسن لستق ممق 
تمدع 1 لابوسيولة 


0 


2 ال 2ك 
7 5 5 51 5 25 
7 2 6 2 ذا 8 8 5 
311521 0 
َك 8 251 


كا نكا مهاه طا كاك عكاهاها 
2 


1 
أانايا 


ه سه هر 5 


عابم ريما سيرع 

7 لاقوقة كاذ انا نعويهل ]| 
تربع | 

بعري اححوة )! 

للوننا 





51110 لهو 
101" _روراً 
] لاد فج5 اععانا 


#حدة 1 [دمفي 


طعنا ا ذاج ناا تدطدروجت: ا 
رمه [) معفم باه جي؟ بوبم 


لتماكا عقوو ميوت ١‏ 
م قيب 0 نهدي 0 ولعب باعماع هعون | 


1 كعنمي لهاي‎ ١ 


25 ملاحظة: 
مقت فى حاله عدم فهم الرسالة الخاصة بالمشكلة يكفى الضغط على الرسالة مرتين وسينتقل المؤشر إلى 
مكان المشكلة فى البرنامج تلقائياً. 


وهى ثانى أكثر الأنواع التى يتم التعرض لا داحل ال )6ر21 وتسمى بال 1018© 19121 12011 حيث قد 
يجحتاز عدد الأعطال من هذا النوع العشرات ولكن لا يبدو الموضوع صعب أو معقد لأن وحلة البربحة تقوم 
بمساعدتك فى اكتشاف وحل العطل, بعض الأعطال يمكن اكتشافها قبل حتى أن يتم نقل البرنامج إلى جهاز 
ال ل)ر][ظ والبعض يتم اكتشافها بعد تشغيل وحدة البربحة ولكنها لا تتسبب قط بتوقف زحدة البربحة كما 
سنوضح فق الأمثلة التالية. 
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حيث أنه حين يتم البدء فى نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى ال 60ر11 يقوم البرنامج بمراجعة التمرين المرسوم 
للتأكد من عدم وجود إى أعطال, إما فى حالة وجود أعطال فسيساعدك البرنامج على اكتشاف الأعطال 
المساعدة المقدمة من قبل وحدة البربحة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الثانى من الأعطال تتمثل فى نقطة 
واحدة فقط: 

- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بتحديد مكان العطل بل ويقترح عليك الحل إيضاً. 
الأخطاء غير القاتلة التى تكتشف من قبل وحدة البربجة بمكن أن تكتشف قبل أو بعد تحميل البرنامج. 
الأول (الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج). 
مثال على الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج نحرك يعمل يدوياً ويقف بعد زمن من التشغيل. 
من الموؤكد أن هذا النوع من الأخطاء ليس متعلق بعملية حسابية تستدعى عمل وحلة البربحة لكى يتم التأكد 
من سلامتها أو من أتما تعمل بشكل سليم بل من المؤكد أن الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج هى 
أخطاء مرطبته بمسميات فقط. 


أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أي لغة من لغات البريحة. 





75 انان أاف م امم | 
ماما 1 “ا رمساع لا 1 عارومبساع لا 


| أحرعمموومنا عارم اع ل | 


1 10 .ناا 0.1 
2 هم]م / لم م لم 
اا 
2 عا رمبساع لا 
10 1سا 
لاالا 1 ذا 
عنم 2290 آص ةل الاك 








53 
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> 


ثانيا: يتم الضغط على أمر 00112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فى البرنامج. 


3 






..كاعما8 دقوم وصاااممممنا 
(081] لأااشاا 
(لا588] 0ا_ 588 

(1110“اا] ن_الازا 

2م81 ذا ,زععابيط] 35 ع عداو ياعما8 


...كاعما8 قاة نا وصالاممومنا 
2م ذا ,[ععابيط] ذا ع عداذ عاعما8 


..كاعما8 ممعنوبرد وداااممممنا 
#وصاصقب ذا بعرمميع ذا طازب كاعما8 لعااممومنا 


لا :رمع أقاه 1 


زوع 8 
كالعادة يتم الضغط بعد ذالك على أمر 0018/1080 لتحميل البرنامج على وحدة البربحة ولكن 
ستظهر رسالة تدل على وحود خطاء دون أن تشير وحدة البربحة إلى السبب الرئيسى ف المشكلة. 





ل هما وبحون] 


مماععدودما انم 


.تخداضصسضدل ها عياحصاط أععاعة ها ضصصغاياط تصدلامنا عطا عزنا 


الاءثءلا اعص دومح لانحانا م :ممع ل لبث عاصرووع م 


لكر صاوعط ما تلقداصفد نا خاعانا ريل 


عمدااملا 


خاعدا مومع ]| 

عاعما داد نا | 

عاعماا معامبسك ]| 

ععماعع 8 | 

عتادزاة ناو أضمنا وما قاطن 2 | 


عع دعباع ننه وداداك ععدانا | 
عالا] كص لكالا ص أموصصي 2 | 
اانا ه؟ 08 51 مه أممممرم >] “زم متنا أثلقة ماعلا 0ه ؛اءزاة ‏ ف6 





54 
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رابعاً: يتم الضغط على قائمة )0ر101 ومن 9 يتم اختيار صفحة (111101:112]101 لمعرفة كم غذة الأغعطاء 


فى البرنامج, فى أى فرع توحد وما سبب الأخطاء بل وستشير وحدة البربحة إلى رقم العطل حيث يوحد فى 


صفحة 11617 تسلسل لأرقام الأعطال كما سنوضح بعد قليل. 


ماع4١‏ 66 ةمالا وامه1 وستاءم 1 
انام 
50 


علتمصمع 

الف علامردوم© 
)فيك 

عيع8 وياء ع سيوع 


...مه افمدحرواما 

- أآ1#آأ#مسغعا مولدراد بوموحوعانا صدعووه 
15ل ع رمه ممم 

11 1 بابصيع ١‏ 1 قط 

امعاصم ع 3 


وله ووحعا/ا ممع 
إأبنيضة زوم علعنا8 دغو0 عحوع )© 
عأع© برع0 ؛ه 116 


- 5 00 5 ف ْ عسسمجره) 
ظ .مارآ 
00) 











خامسا: يتم العودة إلى البرنامج الرئيسى مرة أخرى ومن ثم يتم تفحص الأفرع التى تحتوى على أعطال, 


و ثلا فى هذا المثال المشكلة هى بسبب استخدام أسم غير صحيح مع المؤقت الزمنى. 










5 اع اما اءانانا اناثت جانا 8م 


عأ 1 “الماع لا 1 عارمساع لا 
| أصعمومومنا 6ارمساع لاا | 


0.1 


- 0 .لاا م 
ظ .لاا 


10 .لاا 
اانا 1 ذا 


1 آط ةل ناناناط 
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2 ملاحظة: 
مق لمعرفة الأسماء الممكن استخدامها مع المؤقتات الزمنية أنظر صفحة *5 ١‏ بالجزء الأول من كتاب بربحة 
التحكم المنطقى 12],)0. 


الثانى (الأخطاء التى تكتشف بعد تحميل البرنامج). 

مثال على الأخخطاء التى تكتشف بعد تحميل البرنامج يقوم مجمع المنتج الخاص بخطين أنتاج يقوم بتصنيع نفس 
المنتج. 

يعن -مشاكل320597626:01آ] المكشقة مقل قاض منهك بطارية الذكرة الاحتياطة تسيب تحط من 
النوع غير القاتل بل يمكن أن تنتج هذه الأخطاء أيضاً 'سبب أن :قيحة العملية المسانية كين يكس :من أن 
يمكن حفظها في عنوان الذاكرة المختار. 

من المؤّكد أن هذا النوع من الأخطاء ليس متعلق بمسميات يمكن اكتشافها دون اللجوء إلى وحدة البربحة بل 
من الموّكد أن الأخطاء التى تكتشف قبل تحميل البرنامج هى أخطاء مرطبته بعملية حسابية تستدعى عمل 
وحدة البربحة لكى يتم التأكد من سلامتها أو من أنما تعمل بشكل سليم فقط. 
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برنامج لجمع قيمة العداد (110) و 020). 
أولً: يتم رسم البرنامج باستخدام أى من لغات البريحة. 


5 لاع اماما نانا ذفن جانامضم 
عا ]1 عارمساع لا 1 عارمسباع لا 
أصعنوحممنا عا رمضاع لا 














اانا 0.1 
لاانا لانا 


.ا 


عا ] “ارمساع لا 2 عارمسساع لا 
أصعنوحممنا عا رمضاع لا 








لاما 0.2)] 
لاانا لانا 


.ا 


لاع 1 


3 عا رمساع لا 








510 





2م81 ذا ,[ععابيط] 35 ع عداك ياعوا8 


...كاعما8 قاة نا وض اااملةمنا 
2م )ع ذا ,[ععابيط] ذا ع عداك ياعما8 


..كاعما8 ممعنوبرد وصاااممممنا 
#وصاصقبنا لا ربعرمميع ذا طازب كاعما8 لعااممومنا 
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برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


الفاً: يتم الضغط على أمر 0018731080 لتحميل البرنامج على وحدة البربجة. 


ل همان بحنن] 


متا عصدصدننا أنزم 


لقماصضصل ما عماأعماط أعواعة دا مصغايط عصصلام نا عط معلا 





م :ممع للبث عاصمووع م 


تاتوعط دأ لخصاصعيه ن] خادانا ل 


انا.ثنا اع كنت لانانا 


م 


عتدااملا 


تاعدا مدوم 'ي] 
عاعدا8 داد ل] | 
تأعصا مرعاعبسك 'يم] 
ععماعع 8 | 


#داأة ناوةاصمنا وما قأةن] 2 | 


عمعععبة مه وداداك ععدانا | 


الا ] ك صا ل“الاتنا صد اممصمظ 2 | 
“لاع ما 5108 هه أمنومرم “| "01 تلاق لالاة ماعلا *ز0؟ غل 01‏ ف6© 





25 ملاحظة: 
مقت سوف يعمل البرنامج بشكل ممتاز حيث ستقوم وحدة البربجة بجمع قيمة العداد 010) والعداد 
0) معاً وتقوم بتحميل الناتج على المتغير 1/75770, ولكن ستكون المشكلة عندما يصبح مجموع 
قيمة العدادين معاً أكبر من قيمة المتغير 977170 فتشير وحدة البربجة إلى حدوث خطاء من النوع 


'غير القاتل' بعد تحميل البرنامج. 
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وهى أقل الأنواع التى يتم التعرض طا داحل ال ل6ئ]2 وتسمى بال 110158© 10131 حيث لا يجتاز عدد 
الأعطال من هذا النوع الخمس عشر نوع ولكن يعتبر هذا هو أصعب أنواع الأعطال لأن وحدة البربحة لا تقوم 
بمساعدتك فى تحديد مكان العطل أو من الذى تسبب فى حدوثه, حتى أن جهاز البريحة لا يلاحظ العطل قبل 
حتى أن يتم نقل البرنامج إلى وحدة البربحة ولكن يحدث العطل عندما يتم التعرض إلى هذا الجزء من البرنامج 
فعلياً كما فى المثال التالى. 


حيث أنه حين يتم البدء فى نقل البرنامج من الكمبيوتر إلى وحدة البربحة يقوم البرنامج بمراجعة التمرين المرسوم 
للتأكد من عدم وحود إى أعطال ولكنه لن يتمكن من اكتشاف هذا النوع المحدد من الأعطال ولكن فى حالة 
حدوث العطل فيما بعد فسيساعدك البرنامج على اكقافك الاعطال. 
المساعدة المقدمة من قبل وحدة البربجة للمساعدة فى اكتشاف وحل النوع الثالث من الأعطال تتمثل فى نقطة 
واحدة: 

- فأن البرنامج يقوم تلقائياً بأظهار رسالة تشير إلى وحود عطل ولكن دون تحديد المكان أو من المتسبب 

فى العطل. 

الأخطاء القاتلة 1211015 12631 وهي التي تسوت أن تترك وحدة البربحة نمط ال 141112 وتصبح في نمط 
الأخطاء ]1'3111. يمكن أن يكون سبب الخطأ القاتل هو اكتشاف مكونات من الل)ر] لا تعمل عند 
إحراء الفحص الذاتّ في البداية أو عند استخدام هذه المكونات أثناء تنفيذ البرنامج . 
بعض المشاكل البرحية أو المشاكل في الإعدادات ( مثل انتهاء مؤقت مراقبة من نوع 1008 1ع]11773) هي 
أبعنا أشيات اذغيطاء الفائلة: 
عندما تدحل وحدة البربجة نمط ال ]1'2111 فإتما تضىء ديود ضوئي خاص بالأخطاء وتضع جميع المخارج في 
حالة 0011 (أو تحمد بعضها عند آخحر حالة كانت عليها). وتقوم وحدة البريحة أيضاً بتخزين رمز 
العطل ©000) 1731118 في الذاكرة. يستطيع المبرمج أن يقرأ رمز الخطأ ليحدد سبب العطل ويحل المشكلة ثم 
يصفر حالة الخطأ أو يعيك تشغيل وحدة البربحة ليد حلها قُْ حالة ال 1]. 
وحدة البربحة الحديثة تستطيع الاحتفاظ بوصف مفصل لبعض الأخطاء الحاصلة مؤخراً وتسمى بال 
1115]017. 
مثال على النوع الثالث لتمرين يحتوى على عملية القفز. 





59 


برمجة التحكم المنطقية - أنواع الأعطال 


أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام أ من لغات البربحة. 


5 ] لناع ما اننا أمافن جازراهم 
عام[ عارمسضاع لا ١‏ عارموساح لم 


أمع صووصنا عارمسنع لما 


لاا 


0 لالاا 
ظ .اا 


2 عاروساح لم 











33 


3 عا رمبسباح لما 





ا ااا 
( لمعم 


4 عا رمبباع لم 


ااا سسا 


.لاا 


(##مهإم 


ثانياً: يتم الضغط على أمر 001112116 لمعرفة إذا كانت توجد أخطاء فى البرنامج. 


..كاعما8 تقوم" وصاااملقمنا 
(081] لاااشانا 
(لا588)] ذا_ط58 

(110“اا] نا_ الازا 

ةمع ذا ,لععابيط] 35 - عدا5 غاعما8 






...كاعما8 قاة نا وصالاممومنا 
2م )ع ذا ,[ععابيط] لا ع عاذ عاعما8 


...كاعما8 ممعنوبرد وصاااممومنا 
#وصاصقبث ذا بعرمميع ذا طازبب كاعما8 لعااممومنا 


لا :#رمرع اماه 1 


الدع 8 


2 ملاحظة: 
مي عند الضغط على أمر 001122116 لا يدل جهاز البرمجة ال 2101 بأى طريقة على وحود مشكلة. 
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القاً: كالعادة يتم الضغط بعد ذالك على أمر 01018/2103601 لتحميل البرنامج على وحدة البريجة وكأمر 





لقم!ا سحن ] 


ملاس عضدننا أرزع 


لخصاصضمل ما عكاعماط أععاعع صا صمغايط عصدلام نا عط ععلا 


الا ةنا اعص لومت احا م تمدع لم عامصمع م 


2 


ضاوعط ذا لخماصضد نا عاعنانا 5 


دام لا 


تاعدان ودرومم8 ]| 

تاعمان قاة ل] | 

تأحما8 ررعاعبس5ك م[ 

تعماعع 8 | 

تضماة او اصهمنا وما هاة ن] 2 | 


قمع دعباق ننه وداذاك ععدانا م 
عالا] 5ك صأ لكالاظ حد أمممصمك | 
الاق ها 5108 مه أصرومرم ح] أ*امممناة 300 ماعنا م اعنام ف6© 





رابعاً: يتم الضغط على قائمة 60ر21 ومن ثم يتم اختيار صفحة 1111011112]1011 لقراءة رسالة توضيح 
حيث تشرح نوع المشكلة التى فى البرنامج, ولكن بدون تحديد فى أى فرع توجد المشكلة أو ما سبب الخطاء 
ولكن وستشير وحدة البربحة إلى رقم العطل حيث يوجد فى صفحة 1617 تسلسل لأرقام الأعطال كما 
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ماعل كتشمك مالالا كامه! وساطعن] اهننا 
خالا 
510 


عاامخصص) 


ااشر عا امحصه) 


كلقع انا 

ب <<< ب”بب”اجكك أعدع ا منا-معممرمم 
111 1 

1 3616 ته م1 

002 لاا عو ارقا بوره حمعابةا موموممم 

0 ص دم 1 2و عقا بوم ممعابةا عمدع 

ناش صصمع] عاعها8 دغدنا عذوع نا 

عاعهانا زونا أه عصرر 1 


18 متطمنا 


ا 
2 عاروساء لم 







3 عا رمسا لم 


ممم 


2لا .لاا 


م( مع]ع] 


4 عا رمسا لم 


سم 
3 .لاا 
(#ديمهم 


باستخدام هذه الصفحة يتمكن على المستخدم معرفة تفصيل متعددة متعلقة بنوع وحدة البربحة, عدد 
المدحلاات, المخراحات, عدد وأنواع الوحدات الأضافية. 
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11111101 ]| عانم 
لكالا عله ما وصااترعم لا 
زغصه| ععاد ذا نادت 5 ممع با 
1 :]عقا الا ةنا اعط ففخ اانا لام 
1 1لا اتا اا كاابا8 الا تنا قا 
ّ لات انا لانا. الا :ااكم 
]رع 
أمعقعام زأدريع اقاة] ملكا لا :قات ]ا 
أظعمعام مرمرع اقأة ]|-صمصض ملكا لا :قات نات ل" 
أمعععام #ردريع اماة] دل" لا :قات ا ]ةا 
لا امات اقات [ 
مرغ لاما 
لا :]مزع أه يعطصيدك" 


ْ ْ زع دمع 8 مرمرع 


سرت تر لاءلايا ط1 نالا ظ1 عام عوانا مم 
أمعععام أملكا لا 
أمصعععام أمكا 
أمعععىم أملكا 
أمعععمم أملكا 
أمعععرم أملكا 
أمعععام أملكا 
أمعععرم أدلكا 





مس زع زب عه اتا دكا 


| معاد ع مدع 5 أمعع م‎ ٠ 
...لماع ]| أمفوع‎ 1 





5 ملاحظة: 
مق جهاز البربجة ال [)ر1 لا يدل بطريقة مباشرة على سبب المشكلة ولكنة يقوم بإظهار رسالة 
توضيحية تساعد فى التعرف على سبب المشكلة ومن ثم تساعد فى التوصل إلى الحل. 
ماقي هذا هو النوع الأسوأ بالنسبة للأعطال الممكن التعرض لا أثناء البربجة حيث لا تشير وحدة البرحة 
نحائياً بوحود عطل إلى أن يحدث ولكن كبداية للتفاؤل لا توجد أعطال كثيرة من هذا النوع فلا 
يتعدى عددهم العشرين عطل مقارنتاً بالأنواع الأخرى التى قد تحتوى على عدة مئات من الأعطال. 
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خامساً: يتم العودة إلى البرنامج الرئيسى مرة أخرى ومن ثم يتم تفحص الأفرع التى تحتوى على أعطال, 
فمثلاً فى هذا المثال المشكلة هى بسبب استخدام أمر القفز بطريقة معكوسة. 


015 الطفةناناقم | |[ | 
11 حصم اد 1لطسمسعلل] | 
كع تقض اطع 11 | ا 

اناا 0 


م 
| 12 





2-5 ملاحظة: 

مي عند حدوث هذا النوع من الأعطال تضاء لمبة 131111 8/5]6112 باللون الأحمر ولمبة 860 باللون 
الأصفر لكى تشير إلى أنه بسبب عطل ما أدى هذا إلى توقف وحلة البربحة, لمعرفة تفاصيل أكثر 
عن لمبات الإشارة أنظر صفحة 45 بالجزء الأول من كتاب بربحة التحكم المنطقى 121/)0. 

مق بفصل الكهرباء عن وحدة البربحة ثم أعادة تشغيلها مرة أخرى يختفى العطل بطريقة مؤقتة لأن 
المشكلة لم تحل بعد فماذال البرنامج كما هو للأننا لم نقم سوا بأمر 1]651215. 

ماق لمعرفة الطريقة الصحيحة لاستخدام أمر القفز أنظر صفحة ١55‏ بالحزء الثاانى من كتاب بربحة التحكم 
المنطقى 1)ر1]071. 
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بالبجوع إلى صفحات 1618 يمكن حصر جميع أنواع المشاكل ال 11015© الممكن حدوثها فى البرنامج 
وسيتم شرح بعضها فى الجدول التالى. 


6 ]لامع انقطاع بالدائرة. 


7 1 ا 
5 يم بيه 000000 


8 أمممع خطاء فى مفتاح ال ع0غزومم أو ال عن0زأجع56. 


0 

011 
سس صمي 00 
:#3 | غير سير ف يريسع 00 | 
خطاء وتوت ار ككه الياناف تكد 

لا يتوافق نوع الوحدة مع استخدام ال 8[0ع. 

لا يتوافق نوع الوحدة مع عملية معينة فى البرنامج. 
لأيتوافق نوع الوحدة مع استخدام اك:6الاع. 

لا يتوافق نوع الوحدة مع استخدام ال عم باه ناد. 
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مشكلة بسنت المذاخل:و امكاح التناظرية. 

لا يمكن توصيل أمر 0/اع دون مفتاح للتحكم فيه. 
حجم البرنامج أكبر من حجم الذاكرة. 
لهذت رس وح رس 
وضعية خطاء لمفتاح ضبط الحالة ال اع /لا5 ©17006. 
مشكلة بسبب صغر حجم ذاكرة الوحدة. 

خطاء أثناء إرسال بعض البيانات إلى وحدة البرمجة. 


3 
يو 5 . ُ 
1 8728 مممممع] خطاء اثناء استقبال بعض البيانات من وحدة البرمجة. 


3 خطاء أثناء التوصبل بالوحدة تأكد من رقم الوحدة عة 
9 0ع لاتتكم 00 0 رقم الوحدة وسر 
5 جل. 


602770 مااع لقد سبق ذكر نفس العنوان داخل صفحة 


- 1 ممممع خطاء بالعنوان المذكور بصفحة ال )81021 033] 
02 مامممع خطاء بالرمز المذكور بصفحة ال )اع810 033] 
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خطاء بالقيمة لأنها أكبر مه' الذاكرة بصفحة ال 
3 اأإمممع اق 0 0 0 





خطاء بالكتابة لأنها أ الكة ا به بصفحة ال 
4 أامامع لال ا لمسموح به : 


]03163 851066 


بالبجوع إلى صفحات الريليهات الخاصة المتاحة ضمن صفحة الرموز التى تم شرحها بالتفصيل فى الجزء الثانى 
من كتاب بربحة التحكم المنطقى .).1].1 وسيتم شرح بعضها فى الحدول التالى. 

ا السم ا[ ا 
سي إسسسي 0000 
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يغلق عندما يتم تطبيق أمر ©2010 على أى عنوان. 


يغلق عند حدوث اى عطل بخصوص وحدة المداحل او المحارج. 


يغلق عندما يتم تحويل رقم ل]ن)8 غير صحيح إلى /(811121. 





يقة أخرى لتحديد الفرع الذى يحتوى على العطل: 
توحد طريقة أحرى يمكن بواسطتها التعرف على مكان المشكلة, هى طريق غير مباشرة حيث تشير إلى الفرع 
الذكئنية المشكلة دون دين انيمي الرقسى» للجشيكلة: 


الشرح. 2070© 

لقد تم التوضيح فى الكتابين السابقين على أنه توجد عدة لغات للبربحة بل ويمكن تغير لغة البربحة بعد تنفيذ 
البرنامج أيضاً, ولذالك فأنة من المهم أن نشير إلى أمر ذات غاية فى الأهمية وهو أنه يمكن تحديد الفرع الذى 
يوجحد به مشكلة بواسطة التحويل من لغة إلى لغة أخرى حيث ستقوم وحدة البربحة بتحويل جميع الأفرع ماعدا 
الأفرع التى بما مشاكل حيث ستظهر مقابلها كلمة "1292110" أى أن وحدة البربحة لم تستطيع فهم هذه 
الأفرع ومن هنا يمكن معرفة الأفرع التى يوحد بما مشاكل وبالعودة إلى اللغة الأصلية مرة أخرى يمكن تفحص 
أفرع البرمحة التى لم يتم تحويلها حيث من المؤكد أنما تحتوى على أوامر أو عناوين غير صحيحة. 
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7ج تمرين للتوضيح 
برنامج نحرك يعمل يدوياً ولكن يقف أوتوماتيكياً بعد ثنيتان من زمن التشغيل. 


الخطوات: 
أولة: يتم رسم البرنامج باستخدام اقم لفق 









5 اع اءانانا أناذ ل جارامم 
عا ] >“ارمساع لا 1 عا روسساء لا 


أترع وووومنا عا رماع لا 
.لاا 12 .| إل 
( مجع لم 0 تتم 
.انا 


2 .اليا 
اانا 1 ذا 





2 عا روبباع لا 





000 21ل ناناناك 


ثانياً: يتم التحويل إلى أى لغة أخرى غير التى استخدمت فق البداية. 


ماعط كناملمالاا 5امه1 وبطع0 عله | بعالا 





5 
1300 لول 

80 

1 لاع لمم مره 
+61 وماكدعى للش ع [امطمرز 5‏ ىل 

٠‏ عاط !] اأمطدرزة 

جا عاطة | ضمغأ قحصحوه )مآ امطحصحرزة 
كأمعمرممرهن 01م 2 لل 

5 اع اا اانانا اناف ناجانا 
1 كمع صصمره © عاروروطع ل لو 
ع1 “الماع لا 1 اروب 
أطعدونومنا >ارمساع] ١‏ 15 
1 132 .ا 01 م 
(3 عل |ن, لم م للم 
5ق جمعامه8 
.لالجا .مقع أغاع رمم 
2 عارمساء لا 
| 
207 01 
لان 1 ذا 
200 20 
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الاً: يتم البحث عن الأفرع التى لم يتم تحويلها إلى اللغة الجديدة. 





5 لداع اا اءانانا أناخن جازامم 
ع1 “ارمساع ا 1 عاره سباع لا 





أقاع تقتومنا عا رمضاع لا 


0022-7-0 0 ١ للاخ‎ 00.1 
00.1 


2 لنادجهدا 





رابعاً: يتم الرجوع مرة أخرى إلى اللغة الأصلية لمعرفة السبب الأساسى فى العطل. 


5] لاع اا انانانا إناخن جازامطم 
ع1 عا مصاع لا 1 عا رمسساع لا 


| أضعورمممنا كارمجباع لذ | 


1 132 .لاا 0.1 
( خم احم ع للم 
1 
١‏ 2 عا رمسباع لا 
| 


217 .اجا 
اانا 1 ذا 











000 اط ةلناناناك 


25 ملاحظة: 

مت نظراً إلى أن هذه الطريقة تشير إلى الفرع الذى بة المشكلة دون تحديد السبب الرئيسى للمشكلة 
لذالك يفضل دائماً عدم رسم الكثير من الأوامر فى نفس الفرع لسهولة القراءة والفهم فيما بعد 
وخاصة فى حالة وجود أعطال. 

مق هذه الطريقة تشير إلى الأخطاء الكتابية فقط (أسم دخل خطاء - أسم خرج خطاء - أسم ريليه 
خطاء - أسم عداد خطاء - أسم مؤقت زمنى خطاء). 

مي فى حاله عدم استخدام نقاط الحماية بالنسبة محرك عكس حركة فهذا لا يعنى أى شىء لوحدة البربحة 
لأن كيف لوحدة البربحة أن تعرف من الأساس أننى أقوم بتصميم محرك عكس حركة. 





00 
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إصلاح ال 1121055931 حارج وحدة البرحة: 


تحتوي جميع ال 121/05 على ديودات ضوئية في وحدة المعالح ل1آ1) وعلى وحدات الدخل الخرج وأحياناً 
على وحدة التغذية. 

بشكل عام دائماً فى وحدة البربحة يشير الضوء الأحمر إلى وحود مشكلة والضوء الأعضر يعني 001 . إذا 
كان أحد الديودات الضوئية يومض بالون الأخضر فإنه عادةً يعني أن وظيفة ما تعمل. 

إن الترجمة الصحيحة للحالة التي تشير إليها الديودات الضوئية يمكن أن توفر عليك الكثير من وقت الإصلاح. 
انظر إلى دليل الإصلاح الذي يوضح معان إضاءة الديودات الضوئية في كتالوج الشركة المصنعه 


الحالة الأولى: إذا كانت ال 21.60 لا تدحل نمط اللا[ل1آخ] يمكنك أن تفحص لعرفة إذا كانت المشكلة 
ف البرنامج أم في ال :1131055731 : 


مشكلة 114515101751615 ناتجة عن مشكلة بالدخل: 

إذا ظهر أن وحدة البربحة لا تستلم إشارة من حساس ما يمكنك التأكد من ذلك براقبة ذاكرة صورة الدحل 
211 (1165م112 01 11235 ووع©110) بينما تشغل الحساس, راقب الديودات الضوئية على وحدة دخل 
الدن) .1 لترى إذا كانت تغير وضعها عندما يعمل الحساس المناسب: 


أ- إذا كانت الديودات لا تتغير استخدم مقياس أفو للتأكد أن الإشارة عند دخل وحلة البربحة تغير 
حالتها, إذا لم تكن كذلك افصل الحساس عن وحدة البربجة وافحص عمله بشكل مستقل. 

ابحث عن مشاكل وحدات الدخل الخارحية أو طريقة توصيل تغذية المدحلات, تذكر أن بعض وحدات 
الدحل التى تعمل بالتيار المستمر في بعض وحدات البربحة قد تكون من النوع البالع للتيار 116ع1111) 
58 أو تسمى أيضاً باسم 11317 وبالتاللي فإنه يحب على الحساس أن يوصل طرف التغذية الموحب 
إلى وحدة الدحل بوحدة البرمجحة والبعض الآخر من وحدات البربجة قد تكون من النوع المعطي 
للتيار 501111128 1111612) أو تسمى أيضاً باسم 1110127 وبالتالي فإنه يحب على الحساس أن يوصل 
طرف التغذية السالب إلى وحدة الذغخل .بوحدة البريحة. 
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ب- إذا تغيرت الديودات الضوئية فربما يكون العطل في البرنامج ذاته, للتأكد ضع أمر "نمحاية دورة 
المسح" 110710 كأول سطر في برنابجك لكى يتم تجنب أى عمل للبرنامج أثناء الفحص ثم راقب صورة 
الدحل ثانية والبرنامج يعمل 151112 إذا تغيرت الخانة مع الديود إذا كانت المشكلة في البرنامج لابد أن 
البرنامج كان يكتب قيمة في خانة صورة الدحل. 

إذا ظلت خانة صورة الدحل لا تتغير مع حالة الديود الضوئي الذي على وحدة الدخل يمكن أن يكون العطل 
في الحساس فقد يكون التيار الكهربى الناتج من دائرة الحساس غير كاف لتغيير حالة الدخحل بالرغم من أنه 
يضيء الديود الضوئي استخدم الأفو فستكتشف تغير صغير بالجهد عند توصيل الدخل. 


مشكلة 118511101778181 ناتجة عن مشكلة بالخرج: 
إذا كان أحد المشغلات 4661138015 ( ريليه, صمامء كونتكتور..) لا يستلم إشارة من وحدة البربحة راقب 
الديودات الضوئية على وحدة الخرج للتأكد أنها تغير وضعيتها عندما تغير وحدة البربحة حالة الخرج: 


أ- إذا كان الديود الضوئي يتغير استخدم مقياس الأفو للتأكد أن وحدة الخرج تعطي تغيرات في الإشارة كافية 
لكى تعمل المشغلات. إذا كان كذلك: افضل المشغل عن الل)ب81 وحرب عملة لوحده, انتبه إيضاً لبعض 
وحدات الخرج افحص هل هي معطوبة؟. 


ب- إذا لم يكن الديود الضوئي يتغير افحص وحدة تغذية دائرة الخرج ووصلاتما مع وحدة الخرج. 


ملاحظة. 
مي إذا كانت الحساسات والمشغلات تعمل بشكل صحيح عليك أن تبحث عن المشاكل في داخل 
وحدة البربحة فقط, كما سبق ووضحنا فى الصفحات السابقة. 
مقت فى حالة اكتشاف أن العطل ليس بسبب أمر خارج وحدة البربجة بل أن سبب العطل هو مرتبط 
بالبرنامج ذاته يفضل أولاً طباعة البرنامج على ورق للتمكن من القراءة بسهولة والتعرف على سبب 
العطل ومن ثم حل العطل, لمعرفة الكثير عن الطباعة أنظر الفصل الخاص بالطباعة صفحة 517٠فى‏ 
هذا الكتاب. 
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الباب الرابع 
أجهزة القياس الكهعربية 


© الأجهزة التى تساعد فى أكتشاف المشكلة. 
» جهز قياس فرق الجهد الفولت ميتر. 
«ه جهلز قياس التيار الكهربى الأميتر. 
» جهاز قياس المقاومة الكهربية الأوم ميتر. 
« جهز متعدد الأغراض الأفو ميتر. 
٠‏ مكونات أجهل زة القياس الكهربية. 


هوي 


© طريقة استخدام ب: الأمبير. 


٠ 





© الملصقات الرقمية على الأسلاك والأحمال. 
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برمجة التحكم المنطقية - أجهزة القياس الكهربية 
١‏ الأجهزة التى تساعد فى اكتشاف الأعطال 


الكهربائية والإلكترونية أكثرها انتشارا جميع امحالات العلمية بسبب تميزها بالقة والحساسية 
العاليتين وسرعة النتيجة وإمكان تنظيم المعلومات وتنسيقها وتحليلها التى تساعد كثيراً فى اكتشاف 
عامط , 


جهاز قياس فرق الجهد الفولت ميتر (3ع) 5701613 

يستخدم هذا الجهاز لقياس فرق الجهد المطبق بين طرفين حمل كهربائي ما أو لقياس جهد المصدرء 
يوصل هذا الجهاز على التوازني مع المصدر أو الحمل الكهربائي مع شرط سريان التيار الكهربائي 
أي يجب أن تكون الدارة الكهربائية المراد قياس فولتيتها مغلقة» ويحتوي هذا الجهاز على مفتاح 
احتيار لتحديد نوع الجهد المراد قياسه هل هو متردد أم ثابت 

الجهد الكهربائي حهاز يستخدم لقياس" فولت ميتر 17011126661 '", يتكون عادة 
من أميتر ذي ملف متحرك موصل على التوالي بمقاومة كبيرة» ونظرا لأن مقاومة الحهاز ثابتة 
فإن التيار الكهربائي المار في الجهاز يتناسب طرديا مع الجهد عند النقطتين اللتين يوصل يمما. 


ع 
3 


يتم تدريج 20 ليقيس بوحدات الفولت مجموعة من القيم بتغير قيمة المقَاوٍ 
احتيار. يربط حجهاز الفولت ميتر على التوازي مع الدائرة الكهربائية المراد قياس جهدها. 
هناك أجهزة فولت ميتر ألكتروماجنيتك والكترونية تمائلي أو رقمي , لقياس الجهد اقفاوم أو |الجهد 


7 ا 


714 
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شكل الجهاز. 


ا 
0 ال 


بده 





يقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الفولت ميتر على التوازى مع المصدر المباشر للطاقة الكهربية أو على التوازى مع 





برمجة التحكم المنطقية 5 أجهزة القياس الكهربية 


25 ملاحظة: 

تغذية وحدة البربحة 

قيمة جهد المصدر الكهربى 

قيمة الجهد الخارج من وحدة البريحة 
قيمة جهد الحمل ذاته 


0 () 0 (ى) 02 


كيفية قراءة قيمة الفولت ميتر 
تتم قراءة قيمة الفولت ميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
اكور على قرط الكتيزة وعقية' أيطا على عفد اللقترظ الصتفر الوط السرفك الكيرة 
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مي فى حالة الحاحة إلى قياس قيمة الجهد على سلك ولكن لم نتمكن من التوصيل على الطرفيين بسبب 
بعدهما عن بعضهما فيمكن بسهولة استخدام الجهاز التالى ويتم توصيلة على الطرف الحى بينما 
سيمثل جسم الإنسان الأرضى ويسمى هذا الجهاز بال 65]©1©]. 


شكل الجهاز 


و 


5 
2 





الشرح.70© 
يستخدم جهاز التستر بنفس طريقة مفك التستر بحيث يعتمد على التلامس مع الأرضى الذى يتم بواسطة 
التلامس مع يد الإنسان ويحتوى الجهاز على شاشة عرض تظهر قيمة الجهد بين السلك و الأرضى. 
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١‏ جهاز قياس التبار الاميتر (0/©+0106) ؤ 
يستخدم هذا الجهاز لقياس التيار الكهربائي المار في حمل كهربائي ماء يوصل هذا الجهاز مع الحمل 
المراد قياس تياره على التواللي مع مراعاة ان تكون الدائرة الكهربائية مغلقة» ويحتوي هذا الجهاز على 


مفتاح اختيار لتحديد نوع التيار المراد قياسه هل هو متردد أم مستمر. 


شكل الجهاز. 


[0.00 سوا 
اا ى جاع 





0. 
1 


2 


يج 





كيفية قراءة قيمة الأميتر: 
تتم قراءة قيمة الأميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
المكتوبة على الشرط الكبيرة ويعتمد أيضاً على عدد الشرط الصغيرة التى تتوسط الشرط الكبيرة 
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يقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الأميتر على التوالى مع المصدر المباشر للطاقة الكهربية أو على التوالى مع الحمل 





25 ملاحظة: 
مما يستخدم جهار الأمتر هادا للنا كلد.هى: 
تحمل الأسلاك للتيار المسحوب 
التيار الذى يتحمله المصدر الكهربى 
قيمة التيار الخاصة بمختلف الأحمال 
لتحديد نوع الريلية لكى يتحمل قيمة التيار 


هه © © © 
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11 











جهاز قياس المقاومة الأوم ميتر ( 1 ©1161 01) ؤ 
يستخدم هذا الجهاز لقياس مقاومة الأحمال الكهربائية وللتأكد من صلاحية هذه الأحمال» يوصل 
هذا الجهاز مع الأحمال المراد قياس مقاومتها على التوازي مع مرعاه عدم وجود سريان للتيار 


الكهربائى أي يجب إن تكون الدائرة مفتوحة. 


شكل الجهاز. 









لا - 5 ١‏ 
ا “لي 1 
1 م 


ا 
-92 
اده لله 
كوس 
1 1 0 1 
5 .- ناما 
11 أل 
لساك 
كوي أ 
أل رح 
٠‏ 0 
ب 










سكت 1ه 


كيفية قراءة قيمة الأوم ميتر: 


تتم قراءة قيمة الأوم ميتر بطرق مختلفة حسب التقسيم المتبع على الشاشة ويعتمد هذا على القيم 
الكتوية على الشرط الكبيزة ويععمد. أيطدا على عدد الشرظ الصيغيرة الى تتوسظ اللقرط الكبيرة. 
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بقة التوصيل: 
يتم توصيل جهاز الأوم ميتر على التوازى مع الحمل كما هو موضح بالشكلين التاليين. 





25 ملاحظة: 
مت جهاز القياس متعدد الأغراض الافوميتر(:35701126]61) يجمع هذا الجهاز بين أكثر الأجهزة أهمية 
(الاميتر» الفولت ميتر, الاوم ميتر, ..)ويحتوي هذا الجهاز على مفتاح اختيار يمكنك من خلاله 
احتيار نوع الكيية المراد قياسها والتدريج المناسب 
مي توجد خصية أخرى تسمى بالطنان أو بال 81177©1 والتى تصدر صفارة عند اتصال طرق الجهاز 
ببعضهما فى حالة أراد الشخص التأكد فقط من سلامة السلك. 
مي يستخدم جهاز الأوم ميتر عادتاً الا كد من : 
© عدم انقطاع الأسلاك المستخدمة 
© لحساب قيمة مقاومة الريليهات 


0 لحساب قيمة مقاومة الأحمال 
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1 


( شاشة قراءة القياس) 


ل 








تنقسم شاشات القياس إلى نوعين: 


- شاشة رقمية 
تتميز بسهولة فى قراءة القيم. 
وضوح القيم المقروءة. 
أضاءة خلفية للسهولة القراءة. 





- شاشة تناظرية 


تتميذ بدقة عالية فى القيم. 

















03 
2 1-0-7 مم 2 - 5 
| 3 300ل ١ 1 ١‏ به لت 
777777 150 1010 بي -_- 
١ 2‏ , 26 اد 5 






ع ل 
عا ك1 7111ب 
ا 5 يه 1 ا لاك رز . - 
اناك د75 " رضن بد | قد 


4 / 5 
© وزق هه انرا 


25 ملاحظة: 
ملي تتم قراءة القيمة مع غلق أحدى الغيلين لالت كن من قراءة القيوة السابية: 
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فاح مط اوضع 


يستخدم مفتاح ضبط الأوضاع للتنقل من وحدة إلى أخرى كها هو موضح. 


فوع عع" 
كا 
بز 





5 ملاحظة: 
مق لا يمكن ضبط المفتاح على وضع الأوم بينما يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
ممق لا يمكن ضبط المفتاح على وضع الطنان بينما يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
ميت من المنطقى جداً أنه عند ضبط المفتاح على وضع التيار أن يكون هناك مرور للتيار فى الدائرة. 
ميت يتميذ مفتاح الأوضاع بقيم متدرحجة لنفس الوحدة فيفضل الضبط على القيمة الكبيرة فى حاله عدم 
معرفة مدى كبر القيمة التى سيتم قياسها. 


0 ١ 


أقطاب التعوصيل 
يتم نقل الأقطاب حسب نوع الوحدة المراد قياسها كما هو موضح بالشكلين التاليين. 














1 
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١‏ بئسة الأمبير ©/© 01 مهماء 
تستخخدم ننسة الأهيير لقياس الأوم والعيار والفلت "المسدمر والمتودة” 


تعمل بنسة الأمبير بسبب ا محال المغنطيسى الناتج عن مرور التيار الكهربى بالسلك. 


تكوين بدسة الأمبير. 





ام لالقاك 
كعم طناك 





تتكون بنسة الأمبير من: 

-١‏ الفكين ويتم استخدامهم لمرور السلك بداخلهم. 

-١‏ الشاشة وتستخدم لعرض القيم التى تم قياسها سواء بالنسبة للتيار أو الجهد أو الأوم. 

؟- مفتاح التشغيل ويستخدم لتشغيل وفصل الجهاز. 

ع- مفتاح الضبط ويستخادم لتغير الوضعيات المتاحة "التيار -- الطنان - المقاومة - الجهد". 
د- قطب التوصيل ويستخدم لربط الطرف المشترك. 

5- قطب التوصيل ويستخدم لربط الطرف المستخدم لقياس الجهد والمقاومة. 

/ا-_ مفتاح التشيت ويستخدم لتثبيت القيمة المقروءة على الشاشة. 
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8 البطارية الخاصة ببنسة الأمبير. 
يقة التوصيل. 
لقياس قيمة الأمبير يتم توصيل بنسة الأمبير بحيث يتم مرور أحدى الطرفين بداحل الفكين بحيث أنه يعتمد 
مل ينسنة: الأمببير على اجال المغنطيسى الناتج عن مرور التيار الكهربى بالسلك لذالك يعتبر من 
الخاطىء مر 2 ر من سلك بالفكين لأن القيمة الخاصة باحال المغنطيسى ستتغير ومن ثم ستتغير قيمة 
التيار. 


اله مرور .طرق السلك "الكهرياء.و الفيوترل"مغا بين فكن يدسنة الأهيير فآن القيمة الناة عين ذالك 
سوف تساوى صفر وذالك لأنة من المعروف أن قيمة التيار التى تمر بسلك الكهرباء تعادل وتساوى نفس 
قيمة القبار القّ تمر بسللك التيوترل ولكن تمر إن الأتخاة المعاكس فلذالك سيكون الجال المغنطيسى الناتج عن 
الغيار الذار :يسلا الكهرياء كس لمجال المغنطيسى الناتج عن التيار المار بسلك النيوترل فيتم تلاشى القيمتين 
عا فتكون القيمة صفر. 
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1 








سح يعات ةبيط ف 
تا للقمييد بيخ الأشلةك وبعضها. 
- لتوضيح أطراف وحلة البربحة. 
- لتمييز المفاتيح عن بعضها. 
- لتميز الريليهات والكونتكتورات 





25 ملاحظة: 
مي نظراً لأن وحدة البريحة تنبت بعيداً عن موقع العمل لحمايتها من البيئة الصناعية المحاطة بما 
فلذالك يتم مد الأسلاك من المداحل والمخارج إلى وحدة البربجة فيتم ترقيم الأسلاك لكى يتم 
التوصيل بسهولة. 
مي ترقيم الأسلاك والمفاتيح والريليهات يعتبر إساسى حدا لكى يتم الربط بين الكاتولاحات والواقع. 
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الباب الخامس 


العوامل البيئية المؤثرة 








©»توصيات عا 
©العوا البيئية المؤثرة. 
© 





ج المعدنى. 
هعهجل دو المواصفات الدولية 111/4[ [[. 
وجل دلو الحماية الدولية ضد الأجسام الصلبة. 
©التأريض - الحمايات - الريليهات - الكونتاكتورات. 
© مفاتيح حماب اات طضد التسريب. 
#البطارربسس سات ال 85[]. 
«ملفتفلف- ااا ساح التحويل الأوتوماتيكى. 
علمل ستقاننة بين أكثر من يرنامج. 
© تطبيق كلم اات المرور لحماية البرنامج. 
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1 


ل 








توصيات عام 

- الاحتفاظ بنسخة مطبوعة وحاسبية عن البرامج وعن التوصيلات الكهربائية إن أمكن ( قد تحتاج 
إليها في حال الطوارئ ) ولمعرفة المزيد عن أوامر الطباعة أنظر إلى الفصل السابع الخاص بالطباعة. 

- التأكد بشكل دوري من أن المداحل والمخارج مشدودة بشكل حيد. 

- التأكد بشكل دوري من نظافة الكبينة (خصوصا المراوح والفلاتر ) ووحدة التحكم من الغبار ,لأن 
ارتفاع الحرارة يعد من أهم العوامل المسببة للأعطال في البرامج والقطع الكهربائية. 

- تأكد بشكل دوري من عدم وجود آثار للتأكسد على نقاط الربط أو فى دوائر التوصيل 
مروف فى الأحواء الصناعية الرطبة ). 

- احتفظ بقدر كافي من قطع الغيار الأكثر استخداماً مثل وحدات الدحل والخرج ... لأن كلفة 
التعطل لحين تأمينها أعلى من كلفة اقتناءها. 

- اعمل جدول سنوي لمواعيد الصيانة الدورية وعلق نسخة منه على الآلة. 


مالاحظة نهائية: 

وحدات البربحة الحديثة تخزن كميات ضخمة من معلومات يمكن الدخول إليها من قبل المستخدم لتساعده في 
إصلاح أعطال ال ن)نل"1. 

يمكن برمحة بعض الوحدات ببرامج خاصة للتعامل مع الأعطال تنفذ آلا في حالة حدوث خطأ كبير قبل أن 
يتوقف ال ]2 عن ال 12خ[ . 

لا تغير برنامج ال ).101 لتصحح مشكلة قبل أن تتأكد أنه لا بمكن إصلاح العطل بتغيير شيء خارج 
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| العوامل المؤثرة فى وحدة البرمجة 


العوامل البيئية: 


من المهم د العوامل البيئية فى الاعتبار حيث من الممكن أن رطان كاك عم وه 
البربحة وقد تقصر فق العمر الأفتراضى للوحدة ومن العوامل البيئية الأساسية التى تؤثر بنسبة كبيرة 
على عمل وحدة البربحة: 


الحرارة: 

من المعروف أن أجهزة ال 101.0 تعمل فى أحواء ذات حرارة بين صفر درحة مئوية و خمسين درحة 
مئوية, حيث فى حالة الخروج عن هذا الحد يمكن لوحدة البربحة أن تعمل بطريقة غير سليمة ولذالك 
يحب تحنب قرب وحلدة البربحة من الأماكن ذات الأكثر حرارة مثل الأفران و الغلايات. 


الرطوبة: 

من المعروف أن أجهزة ال 101.0 تعمل فى أحواء ذات رطوبة قليلة بين ,فمن المعروف أن الرطوبة 
فى مصر قد تتعدى هذا الحد وفى حالة الخروج عن هذا الحد يمكن لوحدة البربحة أن تعمل بطريقة 
غير سليمة ولذالك يجب بحنب قرب وحلة البربجحة من أماكن مكشوفة أو بالقرب من الماء. 


التراب: 

جميع الأجهزة الإلكترونية وبالأخص تلك الحساسة تتأئر سالبا بسبب الأتربة والغبار حيث تقوم 
بسد فتحات التهوية المصنعة خصيصا فى جسم وحلة البريحة ويجب أن لا توضع وحدة البربجة فى 
أماكن مكشوفة خاصا ف المحيط الصناعى الذى قد يحتوى على الكثير من الأتربة. 


059 
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الصداء: 

فخ املشاكل الأسامية الق فك عسي :9 تحدوة» أعطال. وحدة ‏ البرعة بهن الأكنيدة أو الضداء 
حيث تعمل كعازل كهربى يتراكم على نقاط التلامس الخاصة بالمداخل والمخارج بوحدة البريحة 
فلذالك يجب أن لا توضع وحدة البريحة فى أماكن مكشوفة خاصاً فى الصناعات الكيماوية التى قد 
تحتوى على أدحنة أكاسيد. 


الأهتزاز: 

الاهتزازات تعد من المؤثرات السلبية على الأجهزة الإلكترونية بصفة عامه وعلى وحدة البربحة بصفة 
خاصة فهى تقصر فى العمر الأفتراضى للوحدة لذالك ليس من الصحيح أن يتم تثبيت وحدة البربحة 
على جسم ع معدة بل تثبت بعيدة بقدر المستطاع ويتم أيضا وضع دعائم لكى تمتص الاهتزازات 
وتسمى هذه الدعائم بال "مخدات" . 
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1 


| السياج "دولاب الحماية" 








عادة يتم وضع وحدة البربحة داحل دولاب المعدى, حيث يتوفر الدولاب المعدى بأبعاد وأحجام مختلفة 
لتتكيف مع دل الأجهزة وأسلاك التغذية والتحكم ويحب ا بالنيية للحجم 0 فى الاعتبار الإإضافات 


هو - 
هو 


٠‏ هو 


الإ شعن نه ماري رع عدي لكو بقعا ور علي عن اندر 13 ووه ال رلر:العينا در العم راد 
الحرارة: فتتميذ هذه الحاويات بوجود مراوح تعمل أوتوماتيكياً عند ارتفاع درجة الحرارة. 

الرطوبة: تتميز بعض الحاويات بأجحهزة سحب الرطوبة للحفاظ على سلامة عمل وحدة البربحة. 

الأتربة: صنعت الحاويات بطريقة جيدة حيث تغلق بطريقة محكمة ويتم عزل جميع فتحات التهوية بفلاتر. 
الصداء: تحفظ الحاويات ما بداحلها من التعرض للتأكسد بسبب طريقة العزل الحيدة. 


الاهتزازات: تضمن هذه الحاويات ثبات ما بداحلها حيث يثبت الدولاب بالكامل على قواعد مرنة. 


شكل الكبينة من الداحل والخارج: 






10 م 
001 -ه 
با رياه 5 راتديا - 
11م 
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20 ملاحظة: 
يتم تثبيت الحاويات داخل أو خارج الحائط 
مق يحدد حجم الحاويات بحيث يسهل تثبيت أى إضافات ف المستقبل دون الحاحة إلى تغيير الحاوية 
بالكامل 
مي يتم تصنيع الحاويات على أساس مواصفات خاصة بشروط (//1[123 التى تشير إلى 
(45501261010 513111121111615 1161631 81210121]) وهى جداول خاصة 


بتحديد بعض الثوابت الصناعية بخصوص الحمايات الكهربية. 


جدوال المواصفات الدولية : 0711/1/4[ 


ؤ “11 ؤ ]1 ؤ 
1 0 12 
ؤ 312 ؤ 14 12 ؤ 
ؤ 3 ؤ 4 12 ؤ 
ؤ 35 ؤ 4 12 ؤ 
400 | 0018556 
ؤ 4 ؤ 56 12 ؤ 
ؤ 5 ؤ 2 ]1 ؤ 
0060 | 001867 
ؤ 6 ؤ 7 1 ؤ 
ؤ 12 ؤ 2 12 ؤ 
ا | رم 
ؤ 13 ؤ 54 12 ؤ 
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مي بمعرفة الكود الخاص بال 111/]/4[[! يمكن بسهولة تحديد درحة الحماية ال 11 سواء بالنسبة للمواد 
السائلة أو بالنسبة للأحسام الصلبة, كما سيتم التوضيح فى الحدولين التاليين. 

مي تتميذ دواليب الحماية بمواصفات عالمية تسمى بال 1 (1101ع21016 023]10281تاعام]آ]) 
حيث يشير رقم ال 12 إلى درحة عزل الدولاب ضد المواد السائلة والأحسام الصلبة كما بالجدول 
التالى. 


جدول الحماية الدولية ضد المواد السائلة: 








ؤ غ١‏ ؤ 120 ليس معزول ضد أى أجسام صلبة. ؤ 
0 1 17 معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكبر من 5٠‏ مم ؤ 
اا 2 م[1 معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكير من ١١‏ مم. ؤ 
0 1 معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكبر من ,5 مم. ١‏ 
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اه ؤ 4 11 | معزول ضد أحجام صلبة بسمك أكير من ١‏ مم. ؤ 
| > | ... 5 18 | معزول ضد الأترية. ؤ 
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ع 
3 


تتميز الحاويات عن بعضها البعض على أساس السعة الرأسية والأفقية, بحيث تشير السعة الأفقية إلى عدد 
المديول الممكن توصيلها على التوالى إما السعة الرأسية تشير إلى عدد وحدات البربجحة التى يمكن تثبيتها 











بالحاوية. 

0 

0 : ' 1 لم 
يستخدم نظام التوصيل بالأرضى لسببين: الأول لحماية 0 ١‏ | 


الإنسان والثائى لحماية المعدة. 

لمبدأ الأنساسى لعمل التوصيل الأرضى هو أن قيمة مقومة 
الأرض أقل بكثير من قيمة أى جسم أخر حيث من 
المفروض أن لا تتعدى قيمة مقومة التوصيل الأرضى ال 5" 
أوم لأنه من المعروف أن التيار يسير فى الطريق ذات المقاومة 
الأقل لذالك فى حالة وحجود أى فقدان للتيار فمن المؤٌكد أن 
التيار سيختار الانتقال إلى الأرض لأنما أقل من مقاومة 


الإنسان بكثير. 0-6 
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توصيل وحدة البرمجة بالأرضى: 





+2 ملاحظة: 
مق يتم توصيل الطرف الأرضى على وحدة البربحة لحمايتها من أى تسرب للتيار قد يؤدى إلى تلف 
الوحدة بالكامل, للمزيد عن التوصيل أنظر صفحة 4# بالجزء الأول من كتاب برمحة التحكم 
المنطقى 1)ر1”1. 


توصيل الكبينة المعدنية بالأرضى: 


وو 


اوت لخدن 2 
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25 ملاحظة: 
مق يتم توصيل الطرف الأرضى بحسم الكبينة المعدنية ]021112 لحماية ما بداخلها من أجهزة 
حساسة بل ولحماية الإنسان الذى قد يلمس جسم الكينة الداع ميري العبار الكهرن» 


44 





25 ملاحظة: 
أ “أجهزة يتم 7 كُ التأريض حديد حر 
”مي بعد الانتهاء من تأريض كل المعدات والأجهزة يتم توصيل سلك التاريض بسيخ يد يصل 
١ :‏ : اه 1ه ا مك 0 3 
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| 


١‏ الحمايات 








تعتبر الحمايات من العوامل الأساسية لضمان سلامة عمل وحدة البريحة ولتجنب الأعطال بنسبة كبيرة ومن 
هذه الحمايات: 


” القاطع الكهربى “ 1عكلوع62 غ11اع12ان)‎ -١ 

تستخدم مفاتيح القاطع الكهربى ال 8121261 11501116© كحماية بين المصدر الرئيسى للكهرباء والأحمال 
المتصلة بالوحدة للحماية فى حاله أن قام أى من الأحمال بسحب قيمة عالية من التيار حيث يقوم القاطع 
الكهربى بفصل دائرة القوى التى تقوم بتغذية الأحمال, الشكل التالى يوضح تصميم المفتاح القاطع الكهربى. 
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شكل مفتاح القاطع الكهربى من الداحل 


تيد 
يواه بو داج سد 
ا 


> ا 
ل 





شكل مفتاح القاطع الكهربى من الخارج 


5 


0061 - القاطع الحرارى "الأوفرلود‎ ١ 


1 


تستخدم حماية الأوفرلود كحماية أساسية للأحمال ضد ارتفاع قيمة التيار حيث يتكون من معدنين مختلفين 
يتمدد الأول بطريقة مختلفة عن الأحر عند ارتفاع درحة الحرارة بسبب ارتفاع التيار المسحوب من الحمل, 
حيث يتم فصل جميع النقط الخاصة بأسلاك تغذية دائرة القوة :8055761" و دائرة التحكم "00116101" 


ار 


25 ملاحظة: 
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مي يعتمد تغيير نقاط الأوفرلود على تمدد القطع المعدنية عند مرور تيار أكثر من الحد المسموح 
ولذالك قد يتطلب هذا التمدد وقت كبير قد يصل إلى دقيقة تقريباً ولكن ليس من المفضل الانتظار 
كل هذا الزمن لذالك تستخدم المنصهرات الأوتوماتيكية لكى تفصل ف الحال. 

ميك يتميذ الأوفرلود بأنه يمكن أن يفصل حتى مع ارتفاع نسبة قليلة جدا للتيار يبنما تحتاج المنصهرات 
إلى ارتفاع ملحوظ للتيار حتى تنم الاستجابة. 
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١‏ المفاتيح الأوتوماتيكية 11©1//ا5 أ +0اه نام 

ينقسم المفتاح الأوتوماتيكى إلى قسمين: 

الأول - القاطع المغنطيسى: بهو القسم الذى يتمم عملية الفصل بواسطة المحال المغنطيسى الذائد الناتج 
عن زيادة فى التيار المسحوب من الحمل. 

الأول - القاطع الحرارى: وهو القسم الذى يتمم عملية الفصل بواسطة التمدد الحرارى للشريحة المعدنية 
الناتج عن زيادة فى التيار المسحوب من الحمل. 


25 ملاحظة: 
مي يتميز القاطع المغنطيسى فى سرعة الفصل فى حاله ارتفاع كبير فى التيار مقارنتاً بالقاطع الحرارى 
الذى قد يتطلب دقيقة كاملة لكى تتم عملية التمدد الحرارى. 
مي يتميذ القاطع الحرارى فى سرعة فى الفصل فى حاله ارتفاع ضكيل ف التيار مقارنتاً بالقاطع المغنطيسى 
الذى قد لا يفصل لأنه يتطلب ارتفاع كبير فى التيار لكى يتولد محال مغنطيسى كافى للفصل. 


السسما 


2 
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قيم خاصة بالمفاتيح الأوتوماتك 














قيمة القدرة الكهربية قيمة التيار الطبيعمى | أقصى قيمة للتيار يتحملها المفتاح 

للمفتاح لعمل المفتاح فى حالة ألقفله 

ك7 ]ا] لم ؤ إلى ؤ 
م 2-1 3 ال 2122 
ف ا 106ل 
ام فت ل 
25# اال( ف 0ل 
م 6 025 ل 
را 315 ظ 155 ؤ 1375 ؤ 
0 400 ظ 569 ؤ 14450 ؤ 
اما 500 ؤ 02م ؤ 1050 ؤ 
53 630 ؤ 010 ظ 2750 ؤ 
558 800 ؤ 1156 ؤ 2000 ؤ 
اا 1000 ؤ 144 ؤ 36100 ؤ 
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١‏ مفاتيح الحماية ضد التسريب »|6020 او تصعمع ]زه 

ا يقة عمل مفتاح ال 10111616116131 على أن تكون قيمة التبار الداحل إلى الدائرة الكهربية يعادل 

نفس قيمة التيار الخارج من الدائرة الكهربية وذالك لأن التيار المار فى المفتاح (داخل إلى المفتاح) يقوم بتوليد 
مغنطيسى يتغير طردياً مع تغير قيمة التيار ولذالك فأن من الطبيعى أن يكون المحال المغنطيسى الناتج 
التيار الداخل يعادل نفس مقدار المحال المغنطيسى الناتج عن التيار الخارج ولذالك فأن عندما ينتج أن 

تغير بين 3 التيار الداخل والخارج فتتغير تلقائياً قيمة الجال المغنطيسى الداحل والخارج ويحدث هذا فقط 

عندما يحدث أى تسريب للتيار فى جسم المعدة أو جسم الإنسان وتعتمد فكرة عمل المفتاح على التغير بين 

قيمة ابمحال المغنطيسى الناتج من التيار الداخل وا حال المغنطيسى الناتج من التيار الخارج. 


ف الشكل الأول أ) قيمة التيار الداحل يعادل نفس قيمة التيار الخارج لأله ل يويحك اى 'تسريتن للقبار يتما 


فى الشكل الثااى (ب) قيمة التيار الداخل لا يعادل نفس قيمة التيار الخارج لأنه يوحد تسريب للتيار جسم 


الشكل الأول 0( 
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الشكل الخارجى لمفتاح مانع التسرب 





القانون المستخدم لحساب التيار الخاص بالمفتاح ال 0161616116131 هو التالى : 
خلال - 1 

1: فرق التيار الكافى لتغيير حالة المفتاح. 

لا: قيمة الجهد الكهربى عند التلامس. 

خ1: قيمة المقاومة الخاصة بالتأريض. 
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؟ - حمايات الفولت *0120617]-1ع017” 

و قوري يذ ناكد بيه مسر ون انيما ان نيوي بابي يوار ادنع لف و لس سا 
حيث أن تغير قيمة الجهد قد يؤدى إلى مشاكل عدة, فمثلا: 

© أرتفاع قيمة الجهد المتصل بوحدة البربحة قد يؤدى إلى تلف الوحدة بالكامل. 

0 أرتفاع قيمة الجهد المتصل بالمدحلات قد يؤدى إلى تلف ببعض المدحلات أو بالوحدة بالكامل. 

© ارتفاع قيمة الجهد المتصل بالمحرحات قد يؤدى إلى تلف ببعض المخرحات أو بالوحدة بالكامل. 
أنخفاض قيمة الجهد المتصل بالمدحلات قد لا يسمح بتغيير حاله المدحلات بالفعل. 

© انخفاض قيمة الجهد المتصل بالمخرحات قد لا يسمح بتغيير حاله المخرحات بالفعل. 


لذالك تستخدم الحمايات التالية كى تشير إلى أى حاله من ارتفاع أو انخفاض قيمة الجهد حيث يتم تشغيل 
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١‏ حماية ضد ألقفله الكهربية وارتفاع التيار و تسرب التيار سق 
مم 
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* - ريليهات الحماية *1©1257 عع 12661102 
تستخدم الريليهات كحماية بين وحدات البريحة والأحمال المتصلة بالوحدة لحمايتها فى حاله أن قام أى من 
الأحمال بسحب قيمة عالية من التيار حيث يتم تركيب ريليهات حسب اللوحة المثبتة على الحمل كما 


بالشكا "العا 


801 
شر ك5 اننا غ0 +6007 لكا زالاك 


0 5_|[لثاما_ 5د 5١‏ 
1410 
3-065 لأا© 





1 اد حسب لوحة البيانات السابقة يتم شراء ريليه بحيث تتحمل نقطة الريليه قيمة التيار المسحوبة من 


يرل 


2 ملاحظة: 
ملي من المعروف أن النقطة المغلقة للريليه تتحمل تيار أقل من قيمة التيار الذى تتحملة النقطة المفتوحة 
لنفس الريليه حيث أن النقطة المغلقة تبقى متصلة فترة أكبر من تلك المفتوحة. 
مت تنقسم الريليهات إلى نوعين: النوع الميكانيكى و النوع الألكترون ويتميز الريليه الألكترويى بسرعة 
الأسشحانة بحيث أذ لا يحتوى على أى حركة ميكانيكية. 


- الريليه الميكانيكى. 
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- الريليه الإلكترونى. 





كيفية توصيل الريليه: 
يتم توصيل الريليه الألكترونى أو الميكانيكى بوحدة البربحة ن1]1.0 ومن ثم يتم تغذية النقاط الخاصة بالريليه 
لتشغيل الأحمال بمختلف قدرتها ويراعى فى ذالك أن تتفق مواصفات نقاط الريليه مع مواصفات الحمل. 


ر)ام 
5 
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الكونتكتور 

يعمل الكونتكتور بنفس طريقة عمل الريليه الميكانيكى ولكن مع العلم بأنه يمكن للكونتكتور أن يعمل 
بقدرات أعلى بكثير من تلك الخاصة بالريليهات ولذالك يتم استخدام الكونتكتور مع المحركات ذات الأوجه 
الثلاثة كما بالشكل التالى وليس الريليه. 





ه - المنصهرات ”1'015©5“ 

تستخدم المنصهرات كحماية بين مصدر الكهرباء و وحدات البريحة وبين مصدر الكهرباء والأحمال المتصلة 
بالوحدة للحماية من ارتفاع التيار يتم تركبب المنضهرات .حسب اللوحة المثبتة غلى المل حيث يعتمد على 
قيمة التيار الخاص بالأحمال المتصلة, كما بالشكل التالى 
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ه - البطاريات ”13266115“ 

تستخدم أيضا البطاريات كحميات ذات أهمية فائقة فى حاله انقطاع الكهرباء وخصتا بالنسبة للصانعات 
الثقيلة أو فى الصناعات التى لا يمكن أن تتوقف قط, حيث أن انقطاع الكهرباء بجرد لحظات قد يسبب كارثة 
سونيف" 

السبب الأول أن كان قد تم تسجيل البرنامج على ذاكرة من النوع المتطاير فففى حالة انقطاع التيار وبالأخص 
أن كانت لا توحد بطارية متصلة بوحدة البربجة فسوف يؤدى هذا إلى فقدان البرنامج. 

السبب الثاى هو أن فى بعض خطوط الإنتاج قد تحدث العديد من المشاكل فى حال انقطاع الكهرباء وفى 
حالة عدم وحجود بطارية أيضا حيث قد تتغير بعض القيم المتعلقة بالمؤقتات الزمنية والمتعلقة بالمتغيرات أيضا. 
لذالك من الضرورى جدا وحود مصدر بديل للكهرباء والمصادر البديلة للكهرباء قد تكون بطارية مختصة 
للحفاظ على البرنامج أو بطارية لاستمرار عمل وحدة البربجة دون توقف حتى عند أنقطاع مصدر الكهرباء. 


النوع الأول: 13266177 


رم 


+انا لتوورريع 


ا / 





بطارية تتعير حسب نوع وحدة البربحة 
النوع الأول: كط 





بطارية حارحية تعمل كبديل فى حالة انقطاع مصدر الكهرباء 
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تنقسم بطاريات ال 1[125] إلى نوعين: 

الأول: 197م1ا5 نمع201 ع11110621ع11منا عمتلم 0 

حيث تتميز البطاريات ال 01111126 بالعمل بطريقة مستمرة سواء كان يوحد مصدر للكهرباء أو لا يوحد 
ويستخدم هذا النوع من البطاريات مع الأحمال التى لا يمكن أن تتوقف حتى لو للحظة واحدة مثل أجهزة ال 
-).[, أجهزة الكمبيوتر, شبكات المحمول, المستشفيات, الخ. 

فى حالة وجود مصدر للطاقة (الحكومة): 

تقوم كهربة الحكومة بشحن البطاريات بصفة مستمرة وتقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال. 

فى حالة وجود مصدر بديل للطاقة (المولدات الكهربية): 

تقوم كهربة المولدات بشحن البطاريات بصفة مستمرة وتقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال. 


25 ملاحظة: 
مات الوقت بين انقطاع الكهرباء وتوفير أى مصدر بديل كلمولد يحب أن لا يتعدى الدقيقة "حوالى ٠١‏ 
ثانية" وخلال هذا الوقت تكون البطاريات هى المسئول الأول والأخير عن توفير الطاقة. 
مرج من المفروض أن :تكون البطاريات كافية لتوقير الطاقة لحدة لا تقل عن + ولق تقريا لمان عمل 
المصدر البديل "المولد الكهربى" 


إلمة اك لاع/ال!١‏ © ع _اقناوقمص] 5عنا علا اللاة 
اا لانم مر درن 


الحما. 
نات ألات مصدر الكهرباء 
5ت تأ 
111 ]ع لاع وم 


121 عنيالر] ]اعم 





1111 0لا 
ا 355 لزنا 
5 اقلان أن م 35ح 
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الغانى: 51120157 لع205 ع21] 0 نتتاعء متنا عمتل01 

حيث تعمل البطاريات ال 01111126 و تسمى أيضا بالبطاريات الأستعدادية "11825 563120157" بطريقة ال 
55 "التجنب" يستخدم هذا النوع من البطاريات مع الأحمال الأقل أهمية حيث يمكن للمصدر الطاقة 
أن ينقطع عنها للحظات معدودة حيث تبدأ هذه البطاريات فى العمل بعد تغيب مصدر الكهرباء الرئيسى 
فتستخدم مع الأحمال التى من الممكن أن تتوقف للحظات مثل الإضاءة, كاميرات المراقبة, الخ. 

فى حالة وجود مصدر للطاقة (الحكومة): 

تقوم كهربة الحكومة بشح: البطاريات بصفة مستمرة وتقوم كهرباء الحكومة أيضا بتغذية جميع الأحمال بطريقة 
مباشرة دون استخدام البطاريات وتسمى هذه الطريقة بنظام التجنب "597566112 8772255" . 

فى حالة عدم وجود مصدر للطاقة (انقطاع الكهربية): 


تقوم البطاريات بتغذية جميع الأحمال حتى يعود المصدر الرئيسى للكهرباء . 


25 ملاحظة: 
مي يستخدم هذا النوع مع الأحمال الأقل أهمية كما سبق وذكرنا. 


ع1 6 قاع 1 لاا 8الااالا 
اع لالا0م ©قم زرن 
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الحمل 






0 مصك: ١‏ باع 
0غكلم) ر لكهر 
(2100لامعلاة 


1ع نا 16 آلاعم] 


3 





“ا ملاحظة: 
مك تحتوي بطاريات ال 125[] على منظمات للجهد لضمان عدم وحود تشوهات بالموحة. 
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الشكل العام لموحات التيار ال )ير 


| مفتاح التحويل الأوتوماتيكى ال 475 
يستخدم مفتاح التحويل الأوتوماتيكى ال 15'/ وهو اختصار لكلمة " 1182511 111011811لىم 





مفتاح التحويل الأوتوماتيكى. 
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2 ملاحظة: 
ملت تحتوي دائرة تحكم ال 15ل على مفتاح اختيار 555716012 561601601 أربعة أوضاع: 
الوضع الأول: اختيار"01'1 . 
الوضع الثاني: اختيار شركة الكهرباء157 5112 1131125. 
الوضع الثالث: اختيار المولد :3©12612]601). 
الوضع الرابع: احتيار أوتوماتيكى 11]0/. 


مت بمكن تنفيذ دائر كهربية تحل محل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى باستخدام كونتاكتورات مؤقتات 


زمنية. 


وو 





دائرة كهربية تعمل بنفس فكرة مفتاح ال 15 /. 
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مي يمكن تنفيذ دائرة منطقية تحل محل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى باستخدام وحدة بربحة صغيرة كما 
بالبرنامج التالىى. 





وحدهة بربحة منطقية 100[ 
البرنامج 





5 اعلا االانا سام تاناعم 
عا | عارصسضناع لما ١‏ عارويباح لم 








أخرعسوتمونا بارمسضاع ذا 


.نالا لاا 


عار وباج لم 


كسمم 


.ادا | 


(7جه رليم 


بحيث تمثل النقطة 10.1 نقطة مفتوحة من ريلية يعمل بواسطة مصدر الكهرباء الأساسى "الحكومة" فعند 
انقطاع تلك المصدر تفتح نقطة المفتاح 10.1 فيعمل الخرج 00.1) الذى يقوم بتشغيل المصدر البديل 
للطاقة "المولد الكهربى" إلى أن يعود المصدر الرئيسى مرة أخرى فتغلق نقطة الريليه 10.1 فيتوقف الخرج 
1) وهكذا. 
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طريقة توصيل مفتاح التحويل الأوتوماتيكى: 
طريقة توصيل ال 15./ 





-١‏ المولد الكهربى (مصدر الطاقة البديلة). 
5- بواط (مخرج الكهرباء من الحائط). 

؟- مفتاح التحويل الأوتوماتيكى "15 للر". 
4- كهربة الحكومة (المصدر الرئيسى للطاقة). 





صورة توضيحية لتوصيل مفتاح ال 15ل/. 
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ميك من الأشياء الضرورية الأخرى لسرعة اكتشاف وحل الأعطال هى الكاتالوجحات والمنيول قد تتوفر 
مع المعدات الكبيرة بعض المنيول الخاصة باختبار المكينة "1122111121 66561118" حيث يستخدم 
لاختبار عمل المكينة فمثلا: 


أولاً: أضغط على المفتاح 10.1 
انياً: أفتح مفتاح نحاية المشوار 13.6 
ثالغاً: أغلق مفتاح الإيقاف 10.0 
يجب أن يعمل انحرك لليمين فى ما عدا ذالك فهذا يدل على وجود مشكلة. 


بمكن أن يتم شرح نفس الخنطوات السابقة ولكن باستخدام مخطط غ21 © 177 كالتالى: 
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مي فى حالة توصيل أكثر من مصدر للطاقة المستمرة 51121157 7055761 على نفس الوحدة يفضل 
توصيل الطرف السالب للاثنين معا لضمان تساوى القيمتين ©631231106. 





ميت مع وحدات البرمحة التى تقوم بأعمال أساسية وهامة جدا يتم استخدام نظام يسمى بال 


73 1011110121 حيث يقوم على الانتقال من مصدر للطاقة إلى مصدر أخر بديل دون 


أن تتوقف وحدة البرحة ويتوفر هذا النظام فى وحدات البربجة 5/77-400. 


2 ألام لات نالا 


اأمرمنا5 علوم 
2 


أنامام!] نام 





اقل تزبام مه 
مهناك عفيينةم 


اأرمنا5 علوم 
1 


ألاتررا ناثر 
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| ليه التشخيص (اع | 5116م موهذها 

ا بمكن استخدام لمبة التشخيص لالإضاءة فى حالات خاصة بمكن تحديدها بواسطة البرنامج, فمثلا 
فى البرنامج التالى قد تم برمحة اللمبة بحيث تضاء فى حاله عدم تشغيل امحرك عند الضغط على 
مفتاح البدء. 





5 ! لناع “ما اءانانا اماما واناعم 
1 عارويباح لم 








| .لالدا لانا| .ناا 
( لمجم 
.نالا 


عام | عارمسضاعك"ا 2 عا رباع لم 


أصعورودضنا عا رمسضناك لما 


نلاعا_جاشانا .لاا الا 
لالتاع ٍ 








25 ملاحظة: 
ميك يفضل عدم استخدام هذه اللمبه لعدم التخبط بين الاستخدام الأساسى لما والاستخدام الأخر 
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للمقارنة بين البرنامج الموحود على الكمبيوتر والبرنامج الموحود على وحلة البربحة للتأكد من أنه 
نفس البرنامج. 


ع 


أولا. 
يتم اختيار 601112216 من قائمة ال ).[]”1. 














وسو لمالا _عاده1 ونع0 [6ا8] بعالا لع عات ل 
لكالا 


هت 8 م ما 
نإل |5 - 


راد زياد 








ظ 1 42> عد جه 
مما 
. ل 1 


ال ا ا لدم 
اصطتمبر 


ااشع مداه 


ماقع ]انا 


غعدع] ورنا-ععيمرمم ْ ل 


تنا ْ حك 


عق متنا بمرممع ابن دوروممم 7 : 
91 " ّ يت 


تت ال ل الت لل 


5 اع ءانانا امام ناد 
عام[ كارمسنع لم عارن 


انك صا تارتن 


و ارقا بومصدصمع ابا ععممع ٍ ! 
اناق" رمع عاعوا8 5غدنا عذوع نا 1 اوس 
ٍ 22 


اع مان بزدنا كه عدملل 0 أزوطنا وناماء 






مما 






' 
ب 0 
5 08 


نا دا ا 
اتا ذأادنا 








11 أت :خالا ]نات 


عمنه ابا 


اسمس سه 1١‏ عمد مامكا 


0 ع1قممدنا لمكا 
2 عاروبباء لم 0 مدنا (هقا و 5 
حم اهنا [تق.. 01 

: : 0 ماحد |8 مصادب: 
: ل ل ا 

حلت اها تعوعاما لقعا 5 

ادعام [للناكا 4 

001 لتنا “جا ا 500 
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> 


٠0# 


0 


مث * 


تظهر صفحة يتم من بواسطتها تحديد الأشياء المراد مقارنتها. 


١‏ اوساعلما 


للا ان .اا ناذا اناا 
3 مم.بممبم 1 
للا 


01111 





ك 


:ألا نط دامر روا روس ورور ]ا 


باحق زمام لالم فاقمشعء ما تضدلامت صن اعم د 5 


1ض اعع ناك لانن دمح ناث عادموع نا 


"تضم لماع 


- ام ما ه:ددصه ا نأا تا رركت يدر س] 
3 اناه 6:قدصهنا | تأصمات عات ذا م[ 


| ناما #:ددصة أ تأعماع حمومرة 2 
3 0 ا 0 
- 05 ]ناة نا رعصوة اا وذ #تقدمهة | تود عاونا #] 


| سن **زمتزتزلاة أالة ملعلا عمة عإعزم ‏ 9 





ثالفا . 
بالضغط على كلمة 13269112 تبدأ وحدة البرمحة بالمقارنة. 


١‏ عارمسواء لم 





طعاتم 


0 0 لا.اا لا 


2 





علا"ل ها لمعهودا] ورمروسنا 


.اناف ابر ااام ععبوويت نا سابرت عرلا دامع 


8-١1 59‏ 1:ات لاضرا خم 2جتل1"” مبمصمعظ 


1 [آ 


عصرم 1ك ١‏ مدل زضم نع بورمماعلم | ا دلا ننه رونك م[ 


2 00 اعت 8 كناك 


| 5 اععه ]| حبيدة ذا اند رع| املوسدا اعد ا مات :سرد 


أاقعهام أمن فولانارقنا سعممة لك هطاقمقت وما دأدد“دماعع زا | عت امد 


أديع معام اصن عوك رهما سعجوع لد ع طافدقت وما كامذ“عمزيعع | | 2 133 / 


ا ل 
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> 


رابعا. 


٠ 


بالضغط على الرسالة الظاهرة تظهر قائمة بأكثر تفاصيل. 


١‏ عاردسواحعلم 


.انا غ لاا .1 لاما انا 
و( جممبممبام 01 
2 


53 عتقددحرةة 


ناا' ا ذط أععوم"! سسممصوهنا 





"تكرإصلم طألضا درمحخصص صا عخصامم عط] أعحام د 
١ك‏ الا اع 14” ااا ع تررحت عامدعم م 


تمدام نا 


أضصدرم ]1 راع ا لأاشاط أه 1 ما:صعود لا | عاعما8 مع'ود م تم[ 
تمع اك ١1‏ 1ل" اقل أ | عارحساع لم عاحمانا حندذا م[ 


[ 8لا “اذاا ضر 000 عي لدي آم 0 3 ا 


أمدعع )م أضد عوك رك نرصحوع اما عااقمةت ودا قزةنا]عماعد م تعدادع| | ص[ 


امحعمم أصد عجكت عرد متصحع ثم عااممكك حص احنكا العممدم ها ةنزةن] م[ 


أ "1نمتناة 00د تراهنا *0 +121 0يكا 





25 ملاحظة: 
مي يعتبر أمر المقارنة أساسى فى حالة التأكد من أن البرنامج الذى على وحلدة البربجة هو نفس 
البرنامج الموحود على ااي لكي عيد بأن فى بعض أجهزة البربحة يتم وضع كلمات 
المرور لعدم رؤية البرنامج الموحود على وحدة البربحة. 
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لسحب البرنامج من على وحدة البربحة يتم تطبيق أمر 61022ل1آ: 


لقماملا 


نض ععدودمنا ام 








تقداميا ما عتاعصاط أععاعة ما ضصمغغايط عصصامنا عط عونلا 


211لا اعط نندت راحان) نموم نتم عاصومع م 


3 دع اممة عط الله أععزممم أضصعريج عطا ضر أماعع أقطا افع ورمع عد عاصطويع برضم ضروعط ما تخدام لا جاع انا 1 
صا تقكةىودام أنادن! لكقدامنا _عاضعتتصصصع نه عاصطلمبع وصلاعازع وضاعبا تاحثكة 5 | .تّة:وممم تعتخصامبي عطاه؟ ارال 
ا أععرحام نعطت 


#ضعلام لاح 


اا8 : مرجع عاعه|8 دوم تب[ 
انا : ورمع خاع م81 داة ]مب[ 
لا : ممع تاعداك معاعنسك م[ 
تعمعم م8 [ 

عضدناة باوتاصدنا وما قأةن 2 | 


دععععباة نت وماذال ععمانا مز 


»# *النزناة لثاثزة ماعلا "زم عأءزاة‎ ١ 


25 ملاحظة: 
55-6 بمكن سحب البرنامج من على وحدة البربحة دوك مشاكل إلا فى حالة وحود كلمة مرور تمنع هذا 


ع 


الم 
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بقة حفظ البرنامج برقم سرى حتى لا يفتح من قبل أى شخص 






ينيك لذ 





اذا + 
لعا ماقملا 


١ « |‏ كني 
















ععمانا 





عاك 


ا اتلة 2ل سسا 


عل عيروك 


للح اسح 
يت 0 
3 








5 ناعم انان ادائن جانا مع | 


عار | +ارمساع لم 1 عا رمساع لم 


أترع وهنا ا رشاع لما | 






لا+اننا ...هداملا 
لاعانت! 






لعقت اصفتمن] 








1813197 | ماوع 
ك8 الفرظنا عمتم رعس ”,لمر 
باصعالا بموعطنا 


...لإلااء 5 عووم 










2 عا رمسا لا 


تكح 1511 


لك 





نا ممم 


تدوع اسع الأيتمطاش ل 1 
قمع -علخلمة | أرميكتم اضرلا هم 
1ه لجناعع رومظ 3 







3 عا مصاع لذ 


كك | 


1811موناوع تامع رمم 4 


| له اانا 
قطنا سس ٍ للحم 


قعل ادا نطباك اادنا يا رمام 3 
0001 


4 عا رمساع لد 


كك 


14 
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امع دم صدمنا خارمضاك لما 









لت اتتمدمظ الصربرظ8 اعد 








2 عاروبباح لم 


لععاان ادعب سبالصنعبرت ماعنا سنا اتعرتار نيس اتعاتر ننا لنصوذدير ته اسرما 
.| كتاصعرعم 


اجعزمام علطا اعفادم -لمسعووط ‏ |[ 


لل عاره سساح لا 


4 عارمبساء لم 


سسا 


عند فتح الملف مرة أخرى سوف تظهر الرسالة التالية حيث يطلب منك كلمة المرور لإكمال عملية الفتح. 





وه دوقن أععرنمم 


عباضااضمع صا لمسععقم عط ماممبية ععدعاة .لع أععامرم :ل مضععقم ذا أععرممم عط | 
.12 أععرمام عط وصاضعمه 


ظ ١‏ ]لاقم 


| اإعع ةنا 





كم ملاحظة: 
ميك يعتبر هذا النوع من كلمات المرور من كلمات المرور الأقل قوة حيث تمنع فتح الملف لكن فى 
الواقع يمكن بكل سهولة سحب البرنامج من على وحدة البربحة. 
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ماعل وساملمالا داهم وندعج معنا غلدع عاك يننا 





ه عماس ص اعم »ع ١‏ زهان 
4ه 

ارال كرك ددش كك[ كا لك كك لع د تش بد د[ 
| 002 دام [ عسات |[ اتطصوة_ ل 
ل 01 
ااط ‏ شاااعل| ل 
اللا 617 ]| 
ال 187 0 ل 


5 الناع ةلات امات نان 
عار ] عارمضاع لما ا عاره 


أمدنموةت ناا 


2 عجارو يساح لم 





2 مالاحظة: 


وات لمسح كلمة ا مرور والبرنامج يا يستخدم أمر نوع حيث تصبح وحدة البربجة جاهزة من 


بحديد لاستقبال أى برنامج. 


ميك دل أخر بيك تكقب كلية 1117[ ظر] © يدلا من كلمة الرور عيث سيت مسح كل 


9 
4. 


امد ااه 


126 





ل اعرممة - الاللتد ال-7 5118 ه33 












لال 8 3 © ته ذار 


>5 كذ 
عا عتما ' 

ااش ع حصفت 
لقع آنا 


ج85 علا-رعضتدم 81021 رذ اوورع 


لصا ممصجم غم[ ْ 00 


عو عمد بمعدع ابا دمدروومم 


: غانة 1 أمدمبة. 
11098ما تمدع اا دمواع / 
بلقا دصدع] عاعما8 دغادنا مادعا 
ماع هان) زقلا أه عدم[ 1 00 1 
لك نم1 اننا 


نمز د] 5 
:تراط اممت 1 [عي]-.[ج] ات 
قاقم[ ممصا ناما ٠‏ حدر 

:ع سداصا 2ت -] لجا 

1 ١3 1ت‎ 

كات أئا أصرم خا د وكا 23م 
طاد اها تعوعنم| عض 
أعباراعاض | [لن-ك] 
#مصلامرعما ١‏ امود ا هناما 
صبات إلا 2م 


الكجاة سن اخ و 1 قت 


برمجة التحكم المنطقية - العوامل البيئية المؤثرة 
توجد طريقة أخرى وهى المفضلة لتطبيق كلمة المرور لحفظ البرنامج. 















5 | ناعأ" انانانا اناثن اناعم 
عاغ| | عارمسنع لا ١‏ عا مساح لما 


أمرة مدصنا عا رمضاع لكا 


.ناا 


.لالجا لاا نا.لاا 
( حعحممبم 1 
1.لالها 


2 عا رو يساح لا 


انا .لالجا نا.لاا 2.اا 
( عحممبم 1 
ادا 


3 عار مساح لما 











ا نان 
ا لإناءا 


بعلن ععووم 


ع 1 


ع ماع اعنا 
ممعم 


مك1 
من سمج 


الاعورومم 
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ثانياً. يتم كتابة كلمة المرور المطلوبة. 


ع | ل عامال؟ا١ ١1‏ اناشتان) ١)‏ ربع 
عانا [ مارمشاع لم | طاروببه نر 





اصع ودمردنا بارصملة لم 


لاناا .ناا 


01م التثرابا 
ا مداع عتم إدرموعنا 


د متعلم مصومم م15 “لانا8 هط عماعرج لممهوووم عا معدوك قم نما 


معازمم عط تمصحجح | انط مط لمح عاجائعم جصمعاز ]ارك مجع لمم الممسععدم 2 بف لم 


لانا8 ولط عنمن لرمووعدم | 


0 لردسركدع" | 
تابن 


أمنامعاما فحت ,عع وتارصطاند لاافا]) ولارا2ت عط أن اع معامرد له تكددم ماع كدمك نزقاد ناما 
دعاق عرق أططا دلا ذاظ وريم .لرمساقدهم علا 51دنا امع زمام فاط لا زع ناما ع 5 
.ممع دمن عط اأثى لعععنم رم مه ردووم 0ع 


مادقم ؤاحة ومادنا دانع الث معنم 6-لرمووعد” - [] 
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الباب السادس 


ملاحظات هامحة 


شرح فش قالجه -لك. 





حساب سمك ١‏ 5 
أنواع وألوان الأسلاك المستخدمة. 
أعطال جهاز ال 511060157 “120151 
أعطال الربلايبهات الخارجية. 
تتفيذ دا سودي ول الإلرم. 
مفقليك الصستر ولوحسات التغثبيت. 
التلامس المباشر وغير المباشر للكهرباء. 
السرينة والجرس الكهربى لالإععلدال. 
72110 الظوارىءء 


بعض الكاتولجات لتوصيل وحدة ال 11.)1. 
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| قيمة فرق الجهده 


تنقسم قيم الجهد إلى عدة قيم مختلفة وتعتمد على النقط التى سيتم التوصيل بينها: 
قنكلا يقبا قنمة اذهك بين:طرك: آلا لخ بو آنن. .طرف أخقر :مرى «الفناق افتكون اقيملة اللدهيك هن +2 اقولنت, أما 
عند قياس الجهد بين أى طرف من الفاز وأى طرف أخر من الفاز فتكون قيمة الجهد هى 7/٠١‏ فولت. 
فى بعض الأحيان يتم استخدم حهد غير متردد لتغزيه وحدة البرمجة ال )|8 ويتم هذا باستخدام محول كهربى 
حافض للجهد من ٠٠١‏ إلى + ” قوالعر ووز فرق تفيل القيار إلى ان افمهون يذلا من تار عارذ 

1 


| 








1 


١‏ الحسابات الخاصة بالأسلاك 
تحبر "المساباف اللنافنة :سيلف السللة فى الأشياء الح قي المترورقي أعودها ق الاععان قبل التليه فق الستفيد 
العملى و تنقسم الحسابات إلى جزئين: 


الأول - الخاص بالأسالاك الموصلة بوحدة البرمجة ]م6 

ولكن فى حقيقة الأمر لا يكون هناك احتياج لعمل أى حسابات خاصة بهذه الأسلاك نظراً لقلة التيار الذى 
بمر يما فلذالك يتم استخدام سلك بمساحة مقطع تساوى ١مم‏ فقط دون الحاحة إلى أى حسابات ويتم عمل 
نفس الشىء بالنسبة للأسلاك الموصلة بالخرج لأن فى حقيقة الأمر قيمة التيار الذى يمر فى الأسلاك المثبتة 
ضرم :ويعدة لجاعو قبل بهذا قله 7 يدي 1ل على سير وهو نافع كو التبان لويد قن 
وحدة البرمحة للريليهات الميكانيكية المثبتة كحماية بين وحدة البرحة والحمل. 
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--- لس 
1 1 خ 1 
3 أ 5 ا 
ٌ ( 


ا . ا .0 0 0 
١ [7‏ تح اك :1 . 4 1 ُ 


8 لفق لا قل اك ابنج وت لوت ديت دضج وجح ابلك ا 
باق ا 





الثانى - الخاص بالأسلاك الموصلة بدائرة القوة 

ق هذه الحالة يكون من الضرورى حداً عمل الحسابات الخاصة #قة الأسلاك نظرا لقيمة التيار التى قد تكون 
مرتفعة وتتطلب أسلاك ذات مساحة مقطع أكبر لكى تتحمل قيمة التيار المسحوبة من قبل الحمل المتصل 
بالريليهات فلذالك يتم استخدام بعض القوانين التى تساعد فى محديد مساحة مقطع السلك. 


1 
2 
ب 3 
ا 
15 
5]| ك3| ١‏ 11 
5] +| ده 
11 


| 22 


0 
|1١]5 ]5‏ يآ 5] 11]5] 6ك[ 6 
6] +| 2 6] +| ة 


الا 
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١‏ حسابات سمك السلك 








سس 


تعتبر الحسابات الخاصة بسمك السلك من الأشياء التى من الضرورى أحذها فى الاعتبار قبل البدء فى التنفيا 
العملى. 


القوانين 
يتم حساب القدرة الفعالة للمحرك باستخدام القانون التالى بحيث توحد جميع القيم 
المطلوبة على اللوحة المثبتة با حرك. 


050 . 1 7[ 3/د دام 


يتم حساب القدرة غير الفعالة للمحرك باستخدام القانون التالى بحيث توحد جميع 
القيم المطلوبة على اللوحة المثبتة با حرك. 
0 تزه . 7 . 17 ١/3‏ - 0 


يتم حساب القدرة المركبة للمحرك باستخدام القانون التالى, قانون فيثاغورث. 


د 132+ 
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يتم حساب التيار الكلى للمحرك باستخدام القانون التالى. 
33 
17 3 
يعوض عن الرمز التالى برقم ثابت وهو يشير إلى قيمة التيار التى يمكن أن يتحملها 
4 بح ع 
يتم حساب مقطع السلك الملائم لتلك الدائرة باستخدام القانوك. الثاى. 
1 


ح 57 
3 


يتم حساب القدرة الفعالة للمحرك بالاعتماد على معامل الكفاءة باستخدام القانون 


الال 
5-5 
دخان 
1 
القانون التالى 
02 +1 ع 0 
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مثال لحساب مقطع ١‏ لسلك 


لبعطات [87] 4 - م 
قيمة الجهد 7٠١‏ فولت. 

قيمة معامل الكفاءة 0,7 17 -2 
قيمة معامل القدرة /,٠‏ 0,8) - 0) 005 
المطلوب 


معرفة مقطع السلك المطلوب استخدامه 


الحساب 
|| 2944 - 736 +4 م 
مم 


د رم 
1 08888 - كد دم 
يات 60025572 


0 لما. 8 ع 0) 
48 !]| 3066,66 -ع 0.75 . 4088,88 ع 0) 





(3066,662) + 4088,88(2)/, - 
14 331ة5 دم 
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501111 
١/3 .0‏ 
1 75ح ر 
4ك بح ع 
05 
كه 00 
[قتجهدم| كردا ع 71,94 جمد 


6 ملاحظة. 
صمي عادتا لا يتم شراء السلك بنفس قيمة المقطع المحسوبة باستخدام القوانين بل يتم شراء المقطع 
الأكبر والمتاح فى السوق لضمان عدم تلف السلك عند أى أرتفاع طفيف للتيار. 


| أنواع الأسلاكا 
م الأنواع الأكثر استخداماً للسلك الكهربى السلك المسمط و السلك الشعر ولكن يفضل استخدام السلك 
الشعر وهذا للميزات التالية: 

- يبرد السلك بطريقة أفضل بسبب التلامس الدائم مع المواء. 

- يتحمل قيمة أكثر من التيار الكهربى بالمقارنة بالسلك المسمط. 

- يتحمل الكثير من التنى والتشكيل أثناء العمل. 
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1 


! ألوان الأسلاك 








س0 


ين الأشياء. الأساميية بعد 3 سيادية الكهرياء يطريقة غامة وق كال استخداء وتحدات. البرعة بطريقة نخاص: 
ألوان الأسلاك والتى تساعد بالفعل فى تتبع الأسلاك المعطوبة أو فى تدوين أى ملاحظات بالرحوع إلى لون 
السلك بحيث أن ألوان الأسلاك لم تصنع بطريقة عشوائية بل صنعت لكى تساعد على التمييز بين الأسلاك 
وبعضها ولكى تستخدم فى استخدامات مختلفة, فمثلاً طبقاً للنظام الأوروبى 1]ن) تم تصنيف الألوان كما 


باحدول القان. 
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| روزتة التيار الكهربى 
تستخدم الروزتات الخاصة بلوحات الكنترول لتسهيل عملية التوصيل بين نقاط مختلفة ومتباعدة عن بعضها. 


حيث يتم تثبيت الروزتة على لوح التثبيت 1011272. 





م يتم تثبيت السلك بالروزتة باستخدام المفك. 





وفى النهاية يتم تركيب غطاء من البلاستك يعمل كعازل على أحدى الجوانب المكشوفة. 
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فى حالة ربط السلك بالروزتات قد يواحه الشخص مشكلة كبيرة وهى صعوبة أو عدم ضمان تثبيت السلك 
بطريقة حيدة ومن الطبيعى أن يحدث هذا لعدة أسباب منها: 

- صغر حجم لوحة الكنترول. 

- السلك من النوع "الشعر". 

- صغر مقطع السلك المستخدم "١مم".‏ 


فلهذه الأسباب السابق ذكرها يتم استخدام أطراف التثبيت التى تسمى بالترامل "661131111215" 


والموضحة بالشكل التالى 


اود 


“لفن 
2 







#يير 
121177 م 


ل 


1 
ع 


ل 
يع 
عطاك 
7 كر 
لم 
1 0ه 


ظ --900 
5 افحظة: 


مني تتوافر الترامل فى الأسواق بأشكال مختلفة حسب الاستخدام فمثلا عند توصيل أسلاك على الثلاث 
فازات فأنة يتم استخدام ترامل تسمى "بالشوكة". 


ماك يتم تثبيت طرف السلك بالترامل باستخدام بنسة حاصة, كما بالشكل التالى: 


كم 2 





خسم 





ىك يتم تحزيم كل مجموعة من الأسلاك معا حتى يظهر شكل اللوحة ف النهاية بطريقة جحيدة بواسطة 
استخدام أحزمة الأسلاك كما بالشكل التالى: 
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أعطال جهاز المصدر الكهربى "ل/إامملاك /زع/لا0ظ". 
لمعرفة أعطال جهاز المصرد الكهربى يجب أولاً فهم فكرة عملة جيداً 


يتكون جهاز المصدر الكهربى من جزئين أساسيين: 
الأول: محول حافض للتيار 
الغانى: دائرة لتوحيد التيار 





المحول الخافض للتيار يستخدم للتحويل من تيار متردد إلى تيار متردد أخر ولكن أقل قيمة وعادة ما يتم 
تحويل التيار المتردد من قيمة 7٠٠١‏ فولت إلى قيمة 714 فولت, كما هو موضح بالشكل التالى. 


انه 5ق » 


دائرة توحيد التيار : تخدم للتحويل من تيار متردد إلى تيار مستمر مع الاحتفاظ بنفس قسمة الجهد الأولية 
1 ثلا يتم نحويل جهد تيار متردد بقيمة ١4‏ فولت إلى جهد تيار مستمر بقيمة ١54‏ فولت, كما هو موضح 


بالشكل التالى. 


001 
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برمجة التحكم المنطقية - مالاحظات هامة 


يتكون الجهاز من أجزاء أحرى بخلاف الحزئين المذكورين بالأعلى وهم الجزء رقم 3 و 4 
4 3 2 1 





20 56 26 06 م 06 عم مأاعم ‏ عدمم نكر 
الجزء الأول. 
محول كهربى خافض للجهد وعادة ما يقوم بتحويل التيار المتردد من 7٠١‏ فولت متردد إلى ١4‏ فولت متردد. 
الجزء الثانى. 
دائرة توحيد كهربية وتستخدم لتحويل قيمة الجهد المتردد إلى نفس القيمة لكن ببجهد شبة مستمر. 
الجزء الثالث. 
مكثف كهربي ويستخدم لملىء الفرغات بالموجة الكهربية لكى يصبح التيار ور 
الجزء الرابع. 
ثنائى زنر "©0100 2,©11©1"ويستخدم للحصول على مصدر ثابت للتيار المستمر. 


انا غات 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


المشاكل المتعلقة بجهاز المصدر الكهربى 





0 الراك ا يعد | مشكلة بملف الريليه ؤ 
0 اراب هين اياون مشكلة بمقعدة اليف ؤ 
0 الحمل لا يعمل مشكلة يتقاط الريليه ؤ 
0 وضعية نقاط الريليه لا تتغير | مشكلة بالريشة الخارجية ؤ 
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برمجة التحكم المنطقية - مالاحظات هامة 
١‏ تنفيذ دائرة الألره اللعامام 


من الأشياء الضرورية حدا ف الحياة الصناعية التنبية فى حاله وحود أى خلل فى نظام التشغيل فى أى مكينة أو 
خط الإنتاج بالكامل لذالك يعتبر من الأساسى فى تنفيذ أى برنامج أن يتم تصميم برنامج للتنبيه عن 
الأعطال "01310" حيث يتكون برنامج الحنبية عن الأعطال من حرثين: 


الأول - جزء مرثى : 
حيث أن فى حاله حدوث العطل أو المشكلة يتم تشغيل لمباتين بشكل متقطع وبطريقة متبادلة لحذب الانتباه 
إلى حدوث عطل وى بعض الحالات قد يكتفى البعض باستخدام لمبة واحدة فقط بحيث تضئع بطريقة 


هو هو 
3 


25 ملاحظة: 

مع فى حالة استخدام لمبتين تدم دائما البريحة بحيث يكون زمن إضاءة اللمبة الأولى يساوى زمن أطفاء 
اللمبة الأخرى وهكذا. 

مك فق حالة استخدام لمبة واحدة تتم دائما البريحة بحيث يكون زمن إضاءة اللمبة أكبر زمن الإطفاء 
الجذب الانتباه. 

“باك لا سمح لاى :شخص أى أن كان أن قوم بإطفاء اللميات يدوي بحييث أن البرئامي اللصعه 
يقوم بإطفاء اللمبات تلقائياً عند حل المشكلة. 

”مت يتوفر نوع أخخر من اللمبات وهى التى تسمى باللمبات المتحركة بحيث يدور جسم عاكس حول 
اللمبة بواسطة محرك ذات قدرة صغيرة 0 فييدو وكأن اللمبة هى التى تدور كما هو موضح 


بالشكل الثالى: 


--- 


-- 
| 3 
اام 





371 
١‏ ءا اام 


نا 
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الثانى - جزء سمعى: 
حيث أن فى حاله حدوث العطل أو المشكلة يتم تشغيل سرينة بشكل متقطع لحذب الانتباه إلى العطل. 


25 ملاحظة: 
مي فى حالة استخدام السرينة تتم دائماً البرمجة بحيث يكون زمن أطفاء السرينة ضعف زمن التشغيل 
ثريا لضمان عدم التأثير السلبى على العمر الأفتراضى للسرينة. 
مي فقط بالنسبة للسرينة يسمح لإى شخص أى أن كان أن يقوم بإطفاء السرينة يدوياً بحيث أن 
هذا يشير إلى أنه تم ملاحظة المشكلة وجارى الآن الفحص والتصليح. 
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2-7 تمرين للتوضيح 
برنامج التالى هو لدائرة بربحة منطقية تشير ب طريقة تصميم برنامج للكليية عن الأعطال. 





5 ] لاع اننا افع جراعم 
| | ,مساك لا ١‏ عارمساء لم 


انزع رئصنا ج| رمشضاك لكا 

















11 11 .لاا 
لا لذ | | 
تالالا 
1 1 [مك]| 
2 عاروبباح لم 
.اليا 11 11 
( عجره بدمء 
ذالاط 1 
3 عا مساح لذ 
انا 11 11 
( همور ةلب مةء 
تالالا لالاك 
4 عا مساح لما 
18 108 .لاا 
خالا لا | 
لالالاك 
1 [مك]| 
5 عا مساح لما 
.لاا 10 108 لاءلاا 
( مجم ل مءر ربمن 
لازالاك لا 


2 مالاحظة: 


مي قد تتغير بعض الأشياء فى البرنامج حسب المكينة أو حسب نوع العطل. 
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الشرح. 27 


3 الفرع الأول: 
عند الضغط على المفتاح 10.1 يبدأ المؤقت الزمبى 132 فى العمل لمدة ثانية واحدة وهكذا. 


تضاء اللمنة الأولى 0)0.1) لمدة نصف ثانية فقط. 


تضاء اللمبة الثانية 0)0(.2) لمدة نصف ثانية أخرى. 


5 الفرع الرابع: 
عند الضغط على المفتاح 10.1 يبدأ المؤقت الزمنى 1296 ف العمل لمدة ثمان ثوانى وهكذا. 
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| الجرس والسربنة 


يعتمد كثيراً على حاسة السمع قَّ لفت الانتباه فلذالك من الضرورى 58 استخدام أدوات صوتية الليية 


كاستخدام الجرس والسرينة بحيث يعتبر الاثنين من الأشياء الأساسية فى تكوين دائرة ال 3|13110. 


مكونات الجرس: 
تتكون دائرة تصميم الجرس من: 
00> ملف. 


ا ريشة معدنية. 





3 





١ ع‎ 
0 


كيف يعمل الجرس: 

تعتمد فكرة عمل الحرس على مبدأ أساسى وهو توليد حال مغنطيسى بواسطة مرور التيار الكهربى بالملف 
فيقوم المحال المغنطيسى المتولد بتحريك القلب الحديدى ومن َّ يتم سحب الريشة المعدنية نحو الجسم الرنان 
فتقوم الريشة بقطع مسار التيار بسبب تلك الحركة فينعدم انجال المغنطيسى فتعود الريشة المعدنية إلى طبيعتها 
بواسطة سحبها فى الاتحاه العكسى بواسطة السوستة المثبتة بالريشة وعندا تعود الريشة المعدنية إلى طبيعتها يتم 
توصيل التيار الكهربة مرة أخرى وتعود تعمل بنفس الطريقة. 
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مكونات السرينة: 
دائرتين متكاملتين من نوع 55 .. 





0 57 : كثف. 
- مقاومة متغيرة . 
لاصالسسع انلكا 
"15 م1 “باك 
"5 1" ألا" 
ند 
1 5 
ا الاك 
"لباك .لا , مزحامك ألما نالا 





كيف تعمل السرينة: 

يستعمل في هذه الدارة دائرتين متكاملتين من نوع 10112555 كمتعددين اهتزاز» حيث بمكن التحكم بالتردد 
بواسطة الدبوس رقم 5. 

امكف 1) يشحن و يفرغ بشكل دوريء و الفولطية عبره تزيد بشكل تدريجي و تنقص بشكل دوري. تنظم 
هذه الفولطية المختلفة تردد وتتكرر هذه العملية لتسمع صوت رائع مشابه لصفارة الإنذار. 

مقاومتي الضبط 1/151 و 1/1642 لتغيير التكرار الدوري للسرينة و لتغيير نغمتها. 

المقاومة المتغيرة 15.1/آ تجعلنا نستطيع التحكم بسرعة تغير السرينة من تردد عالي إلى تردد منخفضء اما 
بالنسبة للمقاومة المتغيرة 7/142 فهي تضبط تردد سرينة الإنذار. 

تضبط 1/111 و 12لا لعداسب رفيتك: 

تعمل الدائرة على فولطية من 5 الى 15 فولت» و مقاومة المجهاز 8 أوم . 
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مفك التستر "1 ©1651 . 

يستخدم مفك التستر كاختبار أكيد لوحود الجهد على طرف أى سلك كهربى بحيث تضاء اللمبة المثبتة 
بالمفتاح فقط فى حاله وجود كهرباء على طرف المفتاح وبشرط أن يكون المفتاح ملامساً للأرضى ويحدث هذا 
بواسطة تلامس المفتاح مع جسم "يد" الإنسان من الأعلى. 





25 ملاحظة: 
”مت لا يشعر الإنسان بالصدمة الكهربية عند التلامس مع المفتاح وهذا لأن المفتاح يحتوى على مقاومة 
كبيرة جداً متصلة على التوالى مع اللمبة الداحلية للمفك كما بالشكل التالى من ما يتسبب فى 
نقذان كتير الحهك ومن ث يعبر الغيار ألثار بالذائرة .ثيه متعدما. 


00 


مات قد تصل المقاومة الداحلية المتصلة على التوالى إلى " مليون أوم بينما تصل مقاومة جسم الإنسان 
إلى 20٠١‏ أوم. 
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لوحة التغبيت "631 00683 أو |31 لااانا". 
تستخدم لوحة التثبيت كشىء إساسى لإثمام تثبيت الجهاز بطريقة سلسة ومضمونة لسهولة التوصيل فيما بعد. 


أنواع الأجهزة: 
من الأجهزة التى يمكن تثبيتها على لوحات التثبيت ١‏ المفتاح الأوتوماتيكى - الأوفرلود - الريليه -- التيمر - 
العداد - الكونتكتور - وحدة البرمحة - وهكذا....) 


34 


تتميذ لوحات التنبيت بعدة مميزات منها: 
١‏ - تتوفر بمقاسات متعددة لكى يتم استخدامها 


مع جميع الأجهزة. 
؟"- تتوفر لوحات التثبيت بمقاسات محددة 


ومعروفة. 
“- محتوى اللوحات على فتحات عريضة 








برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


25 ملاحظة: 
ميت يجب أن تكون لوحات التثبيت شديدة الاستقامة وأن لا تحتوى على أى أنعواج حتى لا تتسبب 
فق أ مشا كل ألاة العوضي أو الشيرف:» 





مجارى التوصيل "0101001" . 
تستخدم مجارى التوصيل لمرور الأسلاك المستخدمة بداخلها وذالك لضمان جودة عالية فى التوصيل ومرونة فى 
تتبع الأسلاك فيما بعد. 
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1 


أل 


يعتبر تميز الأسلاك عن بعضا من الأمر الحام حدا خصتا عندما تكون الدائرة كبيرة وتتكون من أسلاك كثيرة 
ويتم تميز الأسلاك والمعدات باستخدام الأرقام و الأحرف لكى يصبح من السهل تصميم 63061 1116 
دو غلن عمل كل .سلك وكل معدة سبي التسلسل اقبت غليها ويفيك هذا يخذا ق حالة حدوت أعظال 


حيث يكون من السهل جدا معرفة بل وتتبع كل شىء بالدائرة دون عناء. 








ترقيم الأسلاك 5معك| 0 ©م اللا 
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أنواع التلامس مع الكهرباء "6013601 0011601| © غأعم١01ا".‏ 

ينقسم التلامس بين الإنسان و التيار الكهربى إلى نوعين "تلامس مباشر و تلامس غير مباشر" 

النوع الأول: 

التلامس المباشر حيث يحدث النلامس بطريقة مباشرة بين جسم الإنسان "اليد مثلاً" ومصدر مباشر 
للكهرباء مثل (المصدر الرئيسى للكهرباء -- السلك الكهربى - مفتاح التحكم) كما هو موضح بالشكل 
التالى. 





النوع الثانى: 

التلامس غير المباشر حيث يحدث التلامس بطريقة غير مباشرة بين جسم الإنسان "اليد مثلا" وجسم المعدة 
أو المكينة فمثلا (الجسم الخارحى للمحرك الكهربى - الإطار الخارجى لإى معدة) كما هو موضح بالشكل 
التالى. 





ك2 ملاحظة: 
ماك تتوفر فى الأسواق بعض وحدات البرجحة من نوع 1510| والتى تتميز بتوصيل القطب السالب على 
المذعتالات. يلالا من توصيل الطرقع الويخب.وةالك حتمانة اللعاما. من القلاميسن انباقر للقبار. 





0 
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| مفتاح الطوارىء ‏ /17006 21/286 
بد مفتاح الطوارىء بشكل أساسى 0 حاله تصميم أى برنامج حتى وأن كان يبدو بأن لا داعى 
لاشعدامه رأن..ى. بعض الخالاك الضترورية القتصرق. قد ناج العافل إل إيناق كل البرنامج غوضا عن 
الاستمرار فى العمل ويحدث هذا فتقط فى حالة التأكد من أن استمرار وحلة البربحة فى العمل قد يتسبب فى 
ضرر كبير يمكن تحنبه فى حالة توقف البرنامج. 
2 مالاحظة: 

متك يجب أن يكون مفتاح الطوارئ يأتى من خارج وحدة البريحة وأن لا يكون لوحدة البربحة تدحل فى 


يقة عملة أو فى تغيير الحالة الخاصة كنه. 


[للارسم لوضبحى : 











الطريقة الصحيحة 
1 لا ا” اننا ناكا بانا١!"]‏ 
عاع #ارمسنمام ١‏ عاروسساح لا 
أصخووووعنا | :ساد لم 
.الا 11 ا ناذا 1لا 
ظ الا 
الماريقية الخطان 











5ع نان اماث نا جانامم 
١‏ اسك لم 





اانا 1.1 


]# 


عاأا خارصسماد لمر عا روسك يم 


اصع صمهصما ارمس ام 


.الما اانا لاناا اناا 
( عهرمبءمبم 1 
.لالجا 
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مقت يجب أن يستخدم مفتاح الطوارئ بحيث أن يكون مغلق بالخارج وليس العكس وذالك لأن فى 
حاله حدوث أى مشكلة "تلف بالمفتاح - عطب بالسلك - انقطاع مصدر الكهرباء" سوف 
تفهم وحدة البربحة بأن مفتاح الطوارئ قد تغيرت حالته ففى الحال تقوم وحدة البربحة بتوقف 
البرنامج وهذه هى الطريقة الصحيحة بينما إذا تم استخدام مفتاح الطوارئ بحيث أن يكون مفتوح 
بالخارج ففى حاله انقطاع السلك أو تلف المفتاح لن سيتمكن أحد قط من التحكم بالدائرة. 


[لأارسم توضيحى: 
الطريقة الصحيحة 





5 | لذاع ا امانانا ماش وازاعم 
عام ] خارمساع لا ١‏ عارمساء لم 


أصضغصلصصا عا رمساك لما 


اناا 


ا 1.1 لا.لناا 
١‏ ظ 0 








الطروقنة لقطاء 





5 ] لاع م اءانانا إناكن تاناعم 
عام | عا رمصضاك لك" ١‏ عا رمسا لم 








امع تمدصنا ها رمسضساع لا 


.لاا 1.1 نالا لاا 


سه 5 عحممبم 1 





برمجة التحكم المنطقية - ملااحظات هامة 


صور لجزء من برنامج خاص بخط أنتاج وقد تم تنفيذه بالفعل باستخدام وحدة برمجة 5/7-300. 


5851 :  8ت3عةالضب‎ 





1"3152 : [ جاع مجوحاح هر 





: 3216" :2 عاع مجوعاع كر 


211101015 6ظئ1 





131118 : 3 جاع مموعاح هر 






1195 11 11.5 
لرع وهم 


: 12318 : 4ق عاع مووماء 11 







115 11-4 0 5113 510 
للعو بعل # لا 


35128 15 001 
5 





71552 


برمجة التحكم ا لمنطقية - مالاحظات هامة 


:12 3" : 5 عاج مبوعاح هر 





017 4 . 1110 ك0 21-4 76 
اجو +#آذتج ل | ]| 


زاء 18113 


: 3216" : 65 عاء مبوعاع قا 





: 116" : 7 عاء مبوعاعي1 


25 21104 246 


: 13115 : 7 عاء مموعان 11 


004 11004 15 
إجد”_- _ _ .ب د وبل 


312" : ها عزع ومجوحاه هر 
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برمجة التحكم المنطقية - مالاحظات هامة 


:غذلعة"2 : 100[ ع2 مجو ماع ق1 





قخدلعلة"2 : 11 عاء مسوعاع 11 


ك . كب 4 81110 يا يالك 114 ذا 81110 


لسر :> ]1# بوب سس #1 ]| 


: 2831512 : 12 عاع مجويماح هل 


01 4 5110 10 210 104 
آ #اشاا | 





:3212" : 3[ عا ومجوعاع 11 


4 قا 11 ا 4.3 
بروهعطلعسبب روربم 





719 7 


برمجة التحكم ا لمنطقية - مالاحظات هامة 


:23212 : 4[ عغاء مجوعاع هد 


4 . قا] 40 
اجر 








: 283112 : 15 عاع مجوجاءع اا 





4 . جا 1 


1 
لرع 
ك1 
58151 


:232612 : 65[ عا مووعاء هر 





: 23515 : 17 عاء مبوجاع11 





.15 52 
لرة 
ظ 810.1 
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برمجة التحكم المنطقية - ملاحظات هامة 


:31212" : 18 عا مبوعاع يز 





: 3512" : 19 عاع مجوجاح 11 









مععبن ماعل مون 





7150 


برمجة التحكم المنطقية - مالاحظات هامة 


:3212" : هينم عاع مبوعاح هر 





:2351 :233 عا مسوحاع 13 





155 





7 ل 100515 55723 


:2531 : انك علاء ومجوعاع 13 





04 14 80.2 210.1 0 
00 


: 2316 : 25 عغاع مياعاع 11 
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برمجة التحكم المنطقية - ملااحظات هامة 


:253212 : 26 عاء ومبوعاع ير 






121.0 14آ[1[11ظ21 1[ كا 
بر :وبم 
15ظؤآ[[ظ[آ2 4 1 
ع اه 


: 83212 : للم عاع مجو ناح 1 






8113.0 114 
لرع 


:312" : 28 عاع مجوعاع قد 






7ل 500215 55528 2002 10613 


: 73215 : لالم عاع ومجيوعا 1216 








عد !| 16ج 


أهمية الضلسلس سس اعة. 
صفحات اللبلل شاعة. 
كيفية تحديد صفحة الطبلعة. 
صفحة طبل اع التعليقات . 
صفحة العرض قبل العربلاععة. 
صفحة خصائص الطربل اعة. 
ملل سااعة صفحة البيانات . 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة الطباعة. 


وو 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


لبر 1د 


ظ أهمية الطباعة: 








فى بعض الأحيان يكون من الضرورى الاحتفاظ بنسخة من البرنامج لأسباب عدة منها أمكانية قراءة البرنامج 
لحل الأعطال, وحود نسخة للتحميل مرة أخرى على وحدة البربحة فى حال تم فقدان البرنامج بسبب انقطاع 
الكهرباء أو أى مشكلة أخرى حيث يمكن طباعة جميع محتويات البرنامج من رسومات, رموز, تعليقات, 
متغيرات و صفحات بربجحة. 
تنقسم الطباعة إلى: 

- 516 ع235(تحديد الصفحة). 

- 597ع5771ع21 2111(عرض قبل الطباعة). 

- ]1712 (الطبع). 


تحديد الصفحة: 
يتم الضغط على ©1'11 ثم 1172ا56 ع138. 


ذامت] وناطعنا ماص سبعنئ زع ازع 


لام بباكل"] 
سامت لاعمت 
ددا 

5لا عباوت 
ركم عناود 


لت 


م1 
...ا لاصمووع 
لادان ...لخداملا 
تاجات .ا لخدامثامن] 


ل “ا اق انا عادع 9 
كع أقغطنا عتصوعيه نفلت 


... ملنتاء5 عودم 
كعم أمانرع 
عب ]مع ممع 


[ع عرص 1 


باع 


سس سس سس سس ص سو سر سس جه سوس و7 سس سس سس 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


| 


٠ "8 : 1 "تحديد‎ 0 04 


2ر102 

















9 
ظ مرلاة؟ مدواث] 





1 تاض]ة ام 

.اددع“ رعلدع لا 5 ْ 
أ | ِ 1 

لباك تمع - 2 ١‏ م3  ]‏ ظ 

قن 1 تملام8 ١‏ ظ 2 
5 17 #مان 3 
0 7 اوزجع 1 

-صم راق اصعلا 
اردع © 5 





رس 


١ | عمدععلمة‎ 


عمدمع 


|- اعنام | 12م ظ 0 
ا عع ] اديه أ | عع 1لا5 م 08 





١‏ - المقصود بكلمة 107 هى المسافة الخالية من فوق. 

؟- المقصود بكلمة 180160111 هى المسافة الخالية من أسفل. 
©- المقصود بكلمة ]1,611 هى المسافة الخالية من اليسار. 

5- المقصود بكلمة ]141811 هى المسافة الخالية من اليمين. 
ه- المقصود بكلمة ]2011:8311 هو الوضع الرأسى للصفحة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


5- المقصود بكلمة 1210150376 هو الوضع الأفقى للصفحة. 

- المقصود بكلمة ©5126 هو حجم الصفحة. 

8- المقصود بكلمة 5011106 هو مصدر الصفحة. 

19- المقصود بكلمة 1[ع1162061/1001 هو الجزء العلوى و السفلى للصفحة. 
٠‏ المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى تمت وغلق الصفحة أيضاً. 
0١‏ المقصود بكلمة [21206) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


صفحة "التعليقات العلوية و السفلية": 


لل 725252525252521212121212121212121212121212121212121212121212121212121212121212121212122ت7رر1102 

















اعأاون ا رمعل جملا 





انر | ردودع لا 


[اناعلظنا]ت ”, [اناع للا ]تا 


انزع | عاددع 


[عأتافع]ية | 





لا1 


11 





تقاصما] عم عصط صدناة اصصصث معلا | 


ظ أطدحدة نا ظ الا 


م1 





-١‏ المقصود بكلمة 1131126 210[66©1 هى أسم المشروع. 
؟- المقصود بكلمة 1131126 00[66©1) هى أسم البرنامج. 
*- المقصود بكلمة ع3 هى تاريخ طباعة المشروع. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


- المقصود بكلمة ©11111' هى زمن طباعة المشروع. 

ه- المقصود بكلمة :10111111161 ©2386 هى رقم الصفحة. 

5- المقصود بكلمة 1115611160 ]1,61 هى الكتابة جهة اليسار. 

- المقصود بكلمة 1115611160 121©1©) هى الكتابة فى المنتتصف. 

/- المقصود بكلمة 1115611160 ]11511 هي الكتابة جهة اليمين. 

4- المقصود بكلمة ]27 1' 1162011 هو الجزء العلوى للصفحة. 

-٠‏ المقصود بكلمة 16" 10011 هو الجزء السفلى للصفحة. 

0١‏ المقصود بكلمة 00176 41111012161011 هو استخدام جدول الملاحظات كتعليقات فى الجزء السفلى. 
5 المقصود بكلمة ع[() هو تفعيل جميع المتغيرات التى تمت وغلق الصفحة أيضا. 

-١‏ المقصود بكلمة [091206) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


بإب كادم1 ولطعم عام عن الع ر عاق 
٠‏ قبا اام احمل ٠‏ لات لماحل 
ظ 0 5 , ١‏ جات نا 
221 112222222252522 ا 


دجام 535:8 
يتم الضغط على 1116 ثم 216317163137 ]21111. .كم عبادت 


ات 


ا م1 


7 > .6 هو 
“ا مالاحظة: ا إتمجوع 


لاجامن” 3داصلا 
تاجاءا ب لقداومثامنا] 


ممق يمكن عرض صفحة البريحة قبل الطباعة. 
“ا ]قطنا عادع ل 
بت يمكن عرض صفحة الرموز قبل الطباعة. كعانةءنانا عندممعع كلم 


تك بمكن عرض صفحة الحالات قبل الطباعة. ...ملناع5 عووم 





ْ باك زمزم رم 
ميق يمكن عرض صفحة البيانات قبل الطباعة. مام لأا 
١‏ ل م 0 0 1 1 
ادع 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 
ميات يمكن عرض صفحة المرجع قبل الطباعة. 


فى حالة عرض البرنامج قبل الطبع قد يظهر البرنامج على عدة أسطر أذا كان البرنامج كبير كما سوف 


ول 777777777 1ك 











1 المتالم]- الصرمرة - لالد 0 53518 لها 





-١‏ المقصود بكلمة ]11111 هى طباعة البرنامج. 

-١‏ المقصود بكلمة ©1386 ]1167 هى عرض الصفحة القادمة. 
- المقصود بكلمة ©1238 11677 هى عرض الصفحة السابقة. 
؛- المقصود بكلمة ©2238 158/0" هى عرض صفحتان معا. 

ه- المقصود بكلمة 112 7,00111 هى عرض الصفحة بطريقة أكبر. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


5- المقصود بكلمة ]11() 00111,ك7 هى عرض الصفحة بطريقة أصغر. 
- المقصود بكلمة ©01058) هى غلق صفحة ال 12165716557 101111. 


الطبع: 


يتم الضغط على ©1111 ثم )101111. 


خاصت] وببلطعن تناع سعك أألع عاط 


لاما باعل" 
وساعات لاعمت؟ 
عد داك 

دطاءت) 2338 
كثئ عبادد 


ل إمضاعوةم8 امد 


ا “اتام 1 
ىا لامموتع 
لاعانات؟ .ةداملا 
تاعاءت لقداصخادن] 


..."قطنا عادع) 
كعاءقغطنا عمتدوعه لدت 


مللاع5 عودتمط 
باع امع مارم 
محداءم[ ممع 


1[ دعر 1 


اندع 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


:ا« " ١‏ الى 

















ل 


رم 
5 ا اعام ارم - 
11 | .لباك انماع : ا 
ظ مانا معارع 5 لاالا١!‏ ع لنععقا مط عددة لك" ا( 1 


3 1 نام ا واد كان 2 ان وان ونان وان 2ن وا هادا 609 نان وان دوادو ود الوك لطا 0 قاو نان ون" 80 نانك نان طقن 2315 510 كاه 60 قات 15 .قن 86103385 915 230 نا نواه 0 مهاه 5 وان 6 كان 6 0ه ان الود وااو دجاو رلوك يارات لو 
امامت سر م ل لاإلاقعط #للاةا5 
ظ ...ماع 5 عودط لاالناا أغلوععةامط عمم[ل ا 2 


ظ الالارك الانا عرعحاتبب؟ 














1 دنا 
3 دادما صر ضرع مي[ 
]داك ع تمقوممظ - عومصدظع ١‏ أع8]نا ” عأصعاصمنا أماره مح 
لان [081] 20 ظ داع الاق وم | 
3 ا 


110 0ا] نا_ا للااما “اهما هاة لال ] 


تاعصا معاعم 5[ ]| 
تلد اأة ناوا دنا رمع ] 'ببا 
ععمعرعاع ا معد نال | 


لا 


]كا 


ظ درم 
15 كد ُ ]| 0 © | )+ 


ظ و 


ات _لهمعلاله 


-١‏ المقصود بكلمة 1131126 حيث يتم اختيار الطابعة المراد استخدامه فى حالة وجود أكثر من طابعة. 

؟- المقصود بكلمة 51231115 حيث يشير إلى حالة الطابعة. 

'- المقصود بكلمة 13706' حيث يشير إلى نوع الطابعة التى تم اختيارها 

4- المقصود بكلمة 00101) 112 21116 هى الطباعة بالألوان خاصة لأن البرنامج يستخدم اللون الأسود و 
الأحضر و الأحمر. 

ه- بواسطة هذه يتم افيا أ صفح البرحة يتم طباعتها 

5- بواسطة هذا السهم يتم التحرك إلى أعلى. 

- بواسطة هذا السهم يتم التحرك إلى أسفل. 

/- المقصود بكلمة :101601 131186-1210813112 هو اختيار أى أو كل صفح البربحة (11/12111, 
51215 1111) . 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


9- المقصود بكلمة 11م هو احتيار جميع أفرع البرنامج للطباعة. 

٠‏ المقصود بكلمة ©1521186 هي اختيار عدد من أفرع البرنامج للطباعة. 

١‏ المقصود بكلمة 216771631387 هو عرض جميع صفح البريحة قبل الطباعة. 

؟ -١‏ المقصود بكلمة 011011() هى صفحة للخيارات كما سوف نرى فيما بعد. 

-١*‏ المقصود بكلمة 561117 83286 هي تحديد بعض المتغيرات الخاصة بصفحة الطباعة كما سبق 
وذكرقا: 

-١‏ المقصود بكلمة 016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضاً. 

المقصود بكلمة 03106[1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 


1 


: ل "خصائص الطبع" : 


اق 


1 











1 








105 لا انم 


3 
4 عاطة] عانادلرة”! اقعت | ب[ 


عاطععمم أزعكا ,)مضعم أزامع أصمنع ب[ 





-١‏ المقصود بكلمة :1101]01 1210812112 هي تعديل خصائص صفح البربحة. 
؟- المقصود بكلمة 1810016 10312 هي تعديل خصائص صفحة البيانات. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


*- المقصود بكلمة 210761]165هو طباعة الخصائص المتعلقة بالبرنامج مثل التاريخ و الساعة و إلم... 
5- المقصود بكلمة ©1211 173112316 10021 هي طباعة حدول المتغيرات. 

ه- المقصود يما محاولة طباعة فرع البربجة على سطر واحد قدر المستطاع. 

”- المقصود بكلمة >[() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضيا: 

- المقصود بكلمة 8266[1') هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضاً. 


1 


صفحة "خصائص صفحة البيانات" : 


122265555555552 7 




















0ن ذا مارم 





-١‏ المقصود بكلمة :12011]01 110812112 هي تعديل خحصائص صفح البربحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 16[ ©8106 10318 هي تعديل حصائص صفحة البيانات. 

*- المقصود بكلمة 611165م107©هي طباعة الخصائص المتعلقة بصفحة التعليقات و المتغيرات. 
4- المقصود بكلمة 0016 هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت وغلق الصفحة أيضا. 

ه- المقصود بكلمة 22©061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة أيضا. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


| المفاتيح المستخدمة فى الطباعة: 


1 








3 ع 
- 6صلمط: 
بالضغط على هذا المفتاح ‏ © | تفتح صفحة "الطبع". 


لياع إباعط أومزوص: 
بالضغط على هذا المفتاح 1 تفتح صفحة "العرض قبل الطباعة". 


مثال عملى: 
قم بتنفيذ محرك ستار-دلتا: 
أعدد الاخل انع الدخل 0 أأسمالدخل 0 
ؤ ١‏ ؤ .11 ؤ 100 ؤ 
ؤ ١‏ ؤ 1.0 ؤ 101 ؤ 


ا | و 0000355200000 
لصتس ا 9006© 0 
ااع لصتس 0100© ل 
20 | محص | 02 0 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


2-7 البرنامج 


ع1 | عارمضاع كما 1 عا مساك لما 


اصعصلصصنا يارمساك لما 











لا.لالرا 1.1 نالا لاا 
ظ لالاليا 
يرماك لما 
132 لالاليا 
لكالا ذا 
1 ل الالات 
3 مساك لما 





12 


0 1.1 7 لا.لاا ْ تالالا 


4 عا رماع لما 





0 1.1 3-5 لا.لاا 12 تالالا 


205 ملاحظة: 


مي الفكرة من البرنامج هى معرفة كيف تتم الطباعة وليس كيفية تنفيذ البرنامج حيث قد سبق توضيح 
هذا فى الكتابين السابقين. 
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برمجة التحكم المنطقية - الطباعة 


ْ ل "العرض قبل الطباعة": 


ظ ةماما ظ الآ نان" 5 | 1لآثانات | م 


8 نن الالقال؟ ١‏ أاتم ترم 


11 6 


يوك 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


الباب الثامن 


التماريى العملية 


محرك يعمل ويقف من مكايا واحد 
ه«سمحعطرك يعمل ويقف من مك انين 
ه محرك عكس حركة يعمل فى إتجيسااهين 
6 الالملمطمبببب ف تينو ب لاما هنين حرق 
« دائرة إلارم مكونة من لمبتان فلآاشر وسرينة تنبيه 
مدل دد يعمل حتى قيمة كبيرة جداً 
ف هحر لسر _---_- يي م "د | هلاتدر " 
« عمليات مختلفة بنفس المال اح 
ه«محرك عكل سس حركة مع داأئرة تنبيه 
ه التحكم بالمحرك باستخدام التاريخ والساعة 
وأتن ‏ انة لم سرورل 
«التحكم بخغنز ان بثلاث مستويت 
ه محرك عكس حركة يعمل تلقائياً بعد عودة التيار 
« التحكم بخط تعبنة زجاجات بمقاسات مختلفة 





-177- 


برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية محرك يعمل ويقف من مكان واحد 


الاسم الاستخدام 














التمرين 
5 ] كاع ااانا اشن جاناعم 
مغ | >+ارمسضاع لا ١‏ عا مساح لا 
اع صسحخحصنا +ارمصسضاع لا 
.اليا لا.ناا ناا 
ا.لاليا 
:3 الفرع الأو 5 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل المحرك 00.1) وبالضغط على المفتاح 10.0 يقف امحرك. 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


دائرة التحكم المنطقية نحرك يعمل من مكانين ويقف من مكانين. 








الجدو 3 
| عه | 0#« | اس ل 
التمرين 
5ع انان اافه رام | 
ع 1 كا رمضاع لا ١‏ عارمساع لم 
اصع مومممنا 6ارم ضراع لا( | 
ا" 03 0.0 0.1 
( مجع لمعم 
0.2 
06لا 
ارح 
3 الفرع الأول. 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 أو 10.2 يعمل المحرك 00.1) وبالضغط على المفتاح 10.0 أو 12.3 





19ت 

















برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


دائرة التتحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين. 


#0« | 002 | للم 








5 ذاع ا ااءانانا أماثن باناعم 
عا | كارصضاع لما ١‏ عا مساح لم 





أضع سصلصحصنا عارمضاع لما 


لالجا لاا لالاا ناا 
( عحممبم 1 
.لاا 


عام | “ا رمساع لم 2 عا مساح لم 








نأض صصلصحصنا عارصضاع لما 


.لالجا .لاا نالاا .لاا 
0ك 1 
.لالجا 
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الخرج 


:3 الفرع الأول: 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك فى الاتحاه اليمين 0000.1 وبالضغط على المفتاح 10.0 


يتوقف ارك عن الدوران. 


3 الفرع الغا 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل انحرك فى الاتحاه اليسار 0000.2 وبالضغط على المفتاح 10.0 


يتوقف امرك عن الدوران. 


العمرين رقم ف 


دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين حتى تماية المشوار الخاص بكل ابحاه. 


0 


الاسم الاستخدام 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 





5 1 لاع ان اانانانا اخ جازامم ا 
عا 1 ارم سباع ا 1 عار سباع ل١‏ 





أتاع تقتممنا عا رمضاع لا 


0.1 


0 00 1.1 .لاا 
ظ .لالجا 


ع ] عا مصاع لا 2 عا رباع لا 
أصعههمممنا “ارماع ل | 


0.2 ١ 


3 3 1.2 نالا 


.اا 


الشرخ 
3 الفرع الأول. 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك فى الاتحاه اليمين 00(.1) ويتوقف المحرك عن الحركة عند 


الوصول إلى مفتاح تماية المشوار 11.1 أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.00 


بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل احرك فى الاتحاه اليسار 0)0(.2) ويتوقف المحرك عن الحركة عند 


الوصول إلى مفتاح تماية المشوار 11.2 أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 





184. 

















برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


الأاستخدام 











صنةاووعمنمقا عطع عتخمهه دا عبانا 
عاما] عاردسنع ل" 1 عاروسساع لا 





أصعصصدصنا عارمسضاع م 








12 1 1ناا 
:101 | ملم 
انالا 
11 1 [امك] 
2 عا روبساء لم 
نالا 11 1.ناا 
( حرإه لم 
لالاط 
3 عا سباع لما 
.لاا 11 
( معان 
لاذاط 
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:3 الفرع الأول: 

بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل المؤقت الزمنى 132 إلى أن تتعدى قيمة المؤقت الزمنى ال ٠٠٠١‏ مللى 
ثانية. 

الفرع الثان: 

تضيء اللمبة الأولى 00.1) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أقل من نصف ثانية. 

الفرع الثالث. 


تضيء اللمبة الثانية 0)0(.2) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أكثر من نصف ثانية. 


دائرة التحكم المنطقية حرك "ستار -- دلتا". 


الجدول 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


5 ]| أعاع ا" اءانانا انافن باناعم 
عام | بارمشضاع لكا ١‏ عا مساح لا 
شلاع ١ك‏ 


.لاما .لاا 132 نالا لاا 
( عحممبممبم 1 
.لاما 


2 عا مساح لما 
ذا اث ام 


لا.لالجا نالا .لالجا 
ظ لا.لاجا 


3 عا مساح لما 
للالاجاكاشا8 | 


لا.لاجا 

















4 عاروساك لما 





.لاوا .لاا 13 


طلم لم 
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الخوج 

الفرع الأول. 

بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل الكونتكتور "ستار" 00.1) وبالضغط على مفتاح الإيقاف 
0 يتم فصل كونتكتور الستار. 


3 الفرع الثانى. 
بعد تشغيل كونتكتور الستار يعمل الكونتكتور الرئيسى 200.0 وبالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0 يتم 


فصل الكونتكتور الرئيسى. 


#الفرع الثالث. 
يعمل المؤقت الزمنى 132 للتحكم بكونتكتور ال "ستار" و ال "دلتا". 


ل( الفرع الرابع. 


بعد مرور زمن خذة عسبنا يعمل كوتخور ال "دلتا" . 
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العمرين رقم ١/‏ 


الجدول 


دائرة التحكم المنطقية حرك "ستار - دلتا" عكس حركة. 





7 الفرع الأول. 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل امحرك ستار دلتا فى الاتحاه اليمين 000.6) وبالضغط على مفتاح 


الإيقاف 10.0 يتوقف امحرك. 


7 الفرع الثااى. 
بالضغط على مفتاح التشغيل 10.2 يعمل المحرك ستار دلتا فى الاتحاه اليسار 00.7) وبالضغط على مفتاح 


الإيقاف 10.0 يتوقف امحرك. 


وباقى الأفرع كما بالمثال السابق. 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


5 لكاع اا اءالانا عافن جاناعم 
١‏ عارمبباء لم 


انالا ”.لالجا لالاا .لاا 
5( عحممبم 1 
.ادا 


2 عاروساء لدم 


”.لالجا لاا نا.لاا .لاا 
0ك 1 
.نالا 


عا!] [ بارصساع لم 3 عا مسا لا 
بشااع |5 














.لاا 


4 عا رمساء لما 
لال الاجاكاكاة | 


05لا 





”.انا 





كذ عا مسا لما 





اها انالا 12 


ع ممبم 
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التمرين رقم / 


دائرة التحكم المنطقية لدائرة الإرم تتكون من للمبتان فلاشر وسرينة تنبيه. 





3 الفرع الأول. 

بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل المؤقت الزمنى 132 إلى أن تتعدى قيمة المؤقت الزمنى ال ٠٠٠١‏ مللى 
ثانية. 

:3 الفرع انثا 

تضيء اللمبة الأولى 00.1) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أقل من نصف ثانية. 

تضىء اللمبة الثانية 00(.2) عندما يكون زمن المؤقت الزمنى أكثر من نصف ثانية. 


وبنفس الطريقة يتم التحكم بالسرينة 00.3) أيضاً. 
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5 ] أذاع ل" اءانانا اساثن وازراعم 
عا | عارمضاع لا ١‏ عاره بساح لم 


أتع تمدصنا >ارصمساع لما 

















11 11 لاا 
كالا ]1 1 | 
لالانا 1 
11 1 اك 
2 عاروبساء لم 
نالا 11 11 
( هم ةي مةء 
لالاك 1 
3 عا مساح لما 
ك.لاليا 11 11 
3 مجم ةلي مةء 
لالالا 1 لالاط 
4 عا رمسا لما 
1 1 لاا 
خالا ذا | 
لالالاك 
11 1 اك 
5 عا مساح لم 
.نالا 1 1 نالاا 
و( جعبمةبمنءبلمة, 
لالالاك ل 
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دائرة التحكم المنطقية لتصميم عداد يعمل حتى قيمة كبيرة جداً. 





الخرح 

3 الفرع الأول. 

بالضغط على المفتاح "الحساس" 10.1 يعمل العداد التصاعدى بدايتاً من الصفر. 

7 الفرع الثااى. 

بالضغط على المفتاح 100.0 تعود قيمة الذاكرة الخاصة بالعداد التصاعدى إلى صفر. 
تضيء اللمبة 00.1) عندما تعادل قيمة العداد التصاعدى الرقم المحدد. 

الفرع الرابع. 

تطفئ اللمبة 00.1) عندما يتم الضغط على مفتاح الإيقاف 10.0. 
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التمرين 
5 إذاع أ“ ا“الانا أناثتجانامم | 


عا | عارمضاع لا ١‏ عارم ساح لما 


أضعوصسصنا عارمضناع لكا | 


لاا 





| عا روباك لما 





3 عا مساح لما 
اليا لانانبا 
(: مام 
1 لالاناناازازاناك 
4 عا مساح لا 
اليا نالا 


(7 مهم 
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برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


العمرين رقم ٠١‏ 


دائرة التحكم المنطقية للتحكم بمحرك سرعتان "داهلاندر". 


الجدو ب 


! اسع الاستخدام 


0 #سه 5ن | مم‎ |٠0 





ارج 


3 الفرع الأول. 

يبدأ المؤقت الزمنى بالعمل مع السرعة البطيئة. 

3 الفرع الثااى. 

بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل امحرك بالسرعة البطيئة 00.1) ويتوقف عند الضغط على مفتاح الإيقاف 
(0. 

الفرع الثالث. 

بعد مرور الزمن المحدد مسبقاً يعمل ا محرك بالسرعة السريعة بواسطة الكونتكتور 00.3) ستار. 

5( الفرع الرابع. 

بعد عمل الكونتكتور 00.3) يعمل أيضاً الكونتكتور 00.2) الخاص بالسرعة السريعة. 
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5 | لاعلا اءانانا أناث نا باناعم 
١‏ عاروبباء لا 





12 .لالجا 
لراكئيا | 


00 [عةلنانالا” 


ع1 | خاردساع لم 2 عا روباك لما 


امع صصصوصنا عارصضاع لما 


.لاا 


.لاا 102 .انا .لاا لا.لاا 
مم بلممبممبم 1 
.نالا 














3 عا مساك لما 
لاا لاا اناا 1 1 
( عممبم 
اا 
4 عاروساء لما 
.نالا لالجا 3.لالنا 


( عممبم 
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التمرين رقم ١5‏ 


دائرة التحكم المنطقية محركين حيث بالضغط على المفتاح للمرة الأولى يعمل المحرك الأول وبالضغط على نفس 
المفتاح للمرة الثانية يعمل احرك الثانى وبالضغط على المفتاح للمرة الثالثة يقف المحرك الأول وعند الضغط 
للمرة الرابعة يقف انحرك الثانى. 


الجدول 





الشرج 

:3 الفرع الأول. 

بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل العداد ويعود إلى الصفر تلقائياً أو بالضغط على مفتاح الإيقاف 10.0. 
#الفرع الثااى. 

يعمل امحرك 00.1) عندما تصبح قيمة العداد ١‏ أى عند الضغطة الأولى على المفتاح. 

3 الفرع الثالث. 

يعمل ا محرك 00.2) عندما تصبح قيمة العداد ؟ أى عند الضغطة الثانية على المفتاح. 

5( الفرع الرابع. 

يقف المحرك 00.1) عندما تصبح قيمة العداد * أى عند الضغطة الثالثة على المفتاح. 
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7 الفرع الخامس. 
يقف امحرك 00.2) عندما تصبح قيمة العداد 6 أى عند الضغطة الرابعة على المفتاح. 


العمرين 





عا ] “ارصضاع لما ١‏ عا روبباح لما 


أترع ههومحنا ا رمضاع لما 














مح 1.ا 
لاانا لانا 
نالا 
8 
بم ل ل لاانا 
|-- 
4 
عا روباك لا 
لاا لاانا 
, ِ جح ام د 
1 1 
3 عا روباك لا 
.نالا لاانا 
, 5 أيهم 5 
1 2 
4 عا روباك لما 
.لاا لاانا 
, م8 # ا د 
1 3 
5 عا روباك لما 
.نالا لاانا 
, 8 أيهم 1 
1 8 
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دائرة التحكم المنطقية محرك عكس حركة حيث يعمل الأتحاة المحدد بالضغط على المفتاح الخاص بة وعندما 
يعمل أى اتحاه تعمل تلقائياً دائرة فلاشر مكونة من للمبتين يعملان بالتبادل لمدة ثانية لكل منهما وتتكرر 
العملية حتى يتوقف المحرك عن العمل ويعمل أيضاً حرس تحذير لمدة ثانية واحدة فقط. 


الجدول 


1 
١ 
5 
ع‎ 
5 


' 
1 

' 

ا 


ا ملاحظة: 





ميت لقد تم استخدام ال أع51]/1565 وكذالك المؤقت الزمى 16001115 لأنهما يحتفظا بحالتهما 
وبقيمهما ففى حالة انقطاع الكهرباء بعد أنقطعها يعمل التمرين تلقائياً من نفس النقطة الى توقف 


عندها. 
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7 عا رمسساعء لا 





10 اا 





8 عا رمسساعء لا 





01 10 


: 58 0 


0الا10 


ملالا 


9 عا رمساع لا 





.1لا 10 101 
9 ع إن 
الال 1 

102 


0 عا رمساع لغ 





011 10 001 
كدت 
1000 

002 


1 عا روساع لا 





10 ادا 


ادا 


10 
لالالا2 
.نا 











5 اع “اننا اناث] تاناعم 
ع 1 كارمضاع لا 1 عارمساع لا 
أطع دوحومنا عارمضاع لا 
1م 02 0.1 


(: )مع لمعم 


1 








2 عاروسباع لا 
اما 02 
80 
1 
.لاا 
3 عا رم سباع لا 
ا" 1م 


9 كا 


4 عارم سباع لا 











5 عا مسواء لا 
002 0.4)]| 
80 
1 
.لاا 
6 عا رمسساعء لا 
ا" 002 


( عم 
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كرح 

#الفرع الأول. بالضغط على المفتاح 10.1 يعمل الريليه 7/10.1 

(الفرع الثاى. يتوقف الريليه 12/10.1 بسبب مفتاح تحاية المشوار 10.2 أو مفتاح الإيقاف 10.0 
'(الفرع الثالث. عندما يعمل الريليه 110.1 يعمل أيضاً المحرك 00.1© 

#الفرع الرابع. بالضغط على المفتاح 10.2 يعمل الريليه 2/]0.2 

#الفرع الخامس. يتوقف الريليه 110.2 بسبب مفتاح تماية المشوار 10.4 أو مفتاح الإيقاف 10.0 
7الفرع السادس. عندما يعمل الريليه 2/10.2 يعمل أيضاً احرك 00.2© 

ا( الفرع السابع. فى حالة عمل امحرك فى أى اتحاه يعمل أيضاً المؤقت الزمنى 132" 

الفرع الثامن. تعمل السرينة التحذيرية لمدة ثانية واحدة فقط. 

#الفرع التاسع. تضئ اللمبة الأولى 01.0) لمدة نصف ثانية ثم تطفئ لمدة نصف ثانية أخرى وهكذا. 
#الفرع العاشر. تضئ اللمبة الثانية 01.1 لمدة نصف ثانية ثم تطفئ لمدة نصف ثانية أخرى وهكذا. 
#الفرع الحادى عشر. يرجع المؤقت الومنى إلى الصفر لكى يعمل من حديد بعد مرور ثانيتين من التشغيل أو 


عند توقف امحرك. 


1992 ب 


برمجة التحكم المنطقية -- التمارين العملية 


العمرين رقم ؟١‏ 


دائرة التحكم المنطقية لتنفيذ دائرة بحيث يتم التحكم باحرك باستخدام التاريخ والساعة. 


الجدول 





خطوات ضبط الساعة. 
26 ملاحظة: 
ممق لضبط الساعة يتم اختيار قائمة 2101 ثم يتم الضغط على 10337 01 111116 . 


ماعن همزالا وامم1 وسطعن معالا +للمع عانع يننا 





1 عم كرا #*# مم دل لاالاع 5 3 | هق 2ه د 
تل ]5 

25 -2 3 ع 

||2ة)|) زمرب زيري 
١ 77‏ 1 1 2 ْ مكحم 
ل 
لقع انا 


أعوع 8 دنا-مرعميوومم 


1 اه م1 

عو ءرما بصمممعلينا لحوموممم 
5 داع ام اءانانا اعاخك 

عام 1 عارمسضاع لما اعارهس 


أخعوسصصا خارد 


عوء م بصمممعاليخ عموع 
لالظ صدم] عاعها 5ؤأدنا عأاهع 1 
ممعاعهانا بزونا أه عدر ا 


مره 


5-1 


مم1 


2 عاروبباع لا 
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ك2 ملاحظة: 
”مقي من المنطقى أنه قبل استخدام أو تنفيذ برنامج يعمل بالساعة والتاريخ أن يتم أولاً ضبطهما لذالك 
يستخدم أمر '18)0 1630 لضبط الساعة بحيث يتم ضبط الساعة بالاعتماد على ساعة 


الكمبيوتن. 





15ااع ل“ لانم الاش وا نمام 
! عيعسه ا ١|‏ 
ور 5م07 >اء10 © © ]م 


1لاة 5 أطونابرة نا ع عور ا تااط 
.مامه عوطائاقع أطوابيقل قضة رعمرا بعنتدل تنلاع عطتغعة مأ بحب عنبيمااة وماقال عاط 1 






1 ع8 214 لاما 2 :#جعللث عاممومم 8 
* عاة نا نام 


نام لدع 8 لل 22,2012 بردإنا برة لقعي 1 ْ :عأة 0] اع 5 
او | لظ لمعم لش إبزم 9:33:32 | 110 م5 5 


“01 ممناة 300 راعلا :10 )اعزا 6‏ 69 


ك2 ملاحظة: 
مك قبل ضبط الساعة والتاريخ بوحدة البربحة يجب أولاً ضبط الساعة والتاريخ الخاصين بالكمبيوتر. 
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5 لاع اطاءانانا اماثئ رن جارامم 
ع ] “مضع لما 1 عا رمبساع لا 











أقع ورنومنا عارمجضاع لا 


اآا_ناشع8 5 
لناع 





الاك ابيا انا ابيا 101 لقا 


بابرا 02 اباباترا 0/600 61 


4ن باباتبا 4 البابتبا 8105 1/82 





5ل لبتي كلا ابابتيا 81 63 


ابابا 08 البابتبا 0/09 04 


1 ابابتا 1 ابت 011 1/85 


2 بارا بارا 03 66 


ارا ان 615 7 





2 عارمسساء لا 
| | 
1 اا 2راراترا ل بترا 08 بترا لاك بتي باباتا 02 باباتيا اناك بتي 
0 لاك 9 22 5 12 
3 عأرمسساعء لا 
| | 
نا ارا 2راراترا ل بترا 0 باباتبا لاك بتي بترا 2 راباترا الاك نتيا 


-20(2 ب 
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الشرج 


:3 الفرع الأول. 
تم استخدام نقطة الريليه الخاص 51/10.0 لكى تعمل الساعة بطريقة مستمرة و قد تم اختيار ال 21/130 
لكى يستخدم كذاكرة محددة لتخزين الساعة والتاريخ بالترتيب التالى: 


,م مس | اع 0 
30 | مويه | 08 000 
387 | سم | لاه 000 


١‏ 4 | سسرفتت | اصتت 
١‏ 95 | صسصي | ا سنهد. ا 
١‏ 6 توصت | سردات كاسم 


الأحد - ١‏ , الاثنين - ؟ , الثلاثاء - 
وهكذا 





بلغة ال 80010 لذالك نقوم بالتحويل من ال (800[1 إلى ال 1216861 ولكن يجب أولاً تغير حجم الذاكرة 
من عآلإ2 إلى 17010, للتوضيح أنظر الجدول التالى. 


ا اخ 
ذاكرة بححم 0ن ١‏ ذاكرة بحجم 0024 | باستخدام أمر ©1100 


استعدام عول 5000-1 
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يتم أولاً تغير حجم الذاكرة من 83/66 إلى 1787010 باستخدام أمر 210017-18 (أنظر الجزء الأول من 
كتاب برمحة التحكم المنطقى) ثم يتم تغير القيمة من (8001 إلى 1116861 باستخدام أمر التحويل 
8010-1 ,أنظر الجزء الثااى من كتاب برمحة التحكم المنطقى) لثمان مرات متتالية ( السنة - الشهر - اليوم 
- الساعة - الدقيقة - الثانية -- اللحظة - اليوم فى الأسبوع ) 


7 الفرع الثااى. 
سوف يعمل الخرج 00.1) فى تاريخ ٠١١7/5/77‏ الساعة 9 و “٠‏ دقيقة الموافق يوم الثلاثاء 
3 الفرع الثالث. 


سوف يتوقف الخرج 00.1) فى تاريخ 5١١7/5/57‏ الساعة ٠١‏ و "٠١‏ دقيقة و 55 ثانية الموافق يوم 
الغلاثاء 
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العمرين رقم ١‏ 
دائرة التحكم المنطقية لتنفيذ دائرة أشارة المرور كما بالشكل التالى. 


الجدو ل 


: 
ظ‎ 
١ 





نوصيح 
عع©5 10 .>ءو 10 56»©2 10 .ح©2ه5 10 


001.1) عتدء خ1 


200.2 توح 37و 


0111111 )00.4 


5) تمحصسط خخ[ 


209:2 ب 
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5 ] لذاع اننا اماثن جاناعم 
عا؟| [ عا رمضاع لا ١‏ عارمساء لم 


اع تمصممنا عا رمساع لا 











133 1 .لاا 
01 1 | دج للم 
لالاذالك 
نملا اك 
2 عارمساء لم 
.لاا 13 .لاا 
اك 
لالاذاك 
3 عا رمساء لما 
لاا ا.لاليا 


( لمعم 





4 عار بباح لم 
ا 133 133 
لالالالك لالالاك 

5 عار باع لم 
لاا .نالا 


( لمعم 





5 عا روساء لذ 
.لاا 5لاأءاك 1 1 
لالالاك لالانا 1 
1 1 
|- »> لاما دخ 
لالاناك لالالاك 
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ارخ 


3 الفرع الأول. 
بالضغط على 10.1 يعمل المؤقت الزمنى 133 لمدة ١؛‏ ثانية ثم يبدأ من جديد. 


#الفرع الثااى. 


7 الفرع الثالث. 


تضيء الإشارة الخضراء الخاصة بالمشاة مع الإشارة الحمراء الخاصة بالسيارات. 


ل( الفرع الرابع. 
تضيء الإشارة الخضراء الخاصة بالسيارات لمدة ٠١‏ ثانية أخرى. 


تضيء الإشارة الحمراء الخاصة بالمشاة مع الإشارة الخضراء الخاصة بالسيارات. 


الفرع الخامس. 


تضيء الإشارة الصفراء بطريقة متقطعة كل نصف ثانية باستخدام 81/10.5 لزمنين مختلفين يتكون كلاهما 


من ٠١‏ ثواق. 
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التمرين رقم ١6‏ 
دائرة التحكم المنطقية للتحكم بخزان كما بالشكل التالى. 


الجدو ل 


2 
ل 


طريقة العمل. 


تعمل الطلمبة الأولى 0.1) عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الغا 11:2 للخزان بينما تعمل 





الطلمبة الثانية 0)0(.2) عندما يقل مستوى السائل عن المستتوكم الغالت: 11.3 اللقوراق بوعندشا بيدا المستوف 
فى الارتفاع لا تتوقف أى طلمبة حتى تصل إلى أعلى مستوى للخحزان 11.1, أما بالنسبة للطلمبة الثالثة 
3) فهى تعمل بنفس طريقة عمل الطلمبة الثانية ولكن فى حالة الطوارئ فقط أى عندما يقل مستوى 


السائل من الأعلى 11.1 إلى الأسفل 11.3 فى أقل من نصف دقيقة 
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003 7 
5898855 11.1 
--- 
5898352 113 
الشرح 
3 الفرع الأول. 


تعمل الطلمبة الأولى عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثاى وتتوقف عندما يرتفع إلى المستوى الأول. 
:3 الفرع الخال 

تعمل الطلمبة الثانية عندما يقل مستوى السائل عن المستوى الثالث وتتوقف عندما يرتفع إلى المستوى الأول. 
3 الفرع الثالث. 

بيدا القت الرمق :بالعما عددها يقن مستوي السائل عن المسفوي الاغلى. 


ل( الفرع الرابع. 


تعمل الطلمبة الثالثة عندما يقل مستوى السائل من المستوى الأول إلى الثالث فى أقل من نصف دقيقة. 
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5 | نناع كا امانانا افق وازاعم 
عام | عارمساع لم" ١‏ عا ساح لم 


اصصصصصنا يارمساع لما 


.نالا اناا 1.1 1 
( جم نبيمنة 1 ) 
[.لالنا 


م عا روساح لم 


.لاا لالاا 1.1 13| 
( عم بمنةء 1 ْ 
.الوا 


3 عا ,مساح لم 











132 .ا 





4 عار سباع لما 
نا لا.لاا 1.1 132 13 
5( محم نمق 1 ,لبمنلء 
نا 
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العمرين رقم ١5‏ 


دائرة التتحكم المنطقية محرك عكس حركة يعمل تلقائياً بعد عودة التيار. 


ْ لابه الاستخدام 


0 #«مه 2 | لم 0 





ارج 

#الفرع الأول. بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 110.1 ويتوقف بالضغط على 10.0. 
3 الفرع الثاى. يدور انحرك لليمين 00.1) عندما يعمل الريليه 110.1. 

:7 الفرع الثالث. بالضغط على 10.2 يعمل الريليه 1400.2 ويتوقف بالضغط على 10.0. 


#الفرع الرابع. يدور ا محرك لليسار 00.2) عندما يعمل الريليه 1/10.2. 
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5 ] فاع لا اننا اماشن جاناعم 
عاغ | عا رمشضاع لا ١‏ عارمبباح لا 


أترع ممصا خا رمضاع لا 

















لاا .لاا لا.نا] 1.لا] 
( عممبم 
.ناما 
عاروبباك لما 
.انا ناما 
( مجعم 
3 عا روباك لم 
.ناكا ناكا لا.نا] .لا 
5 عحممبم 
لاما 
4 عاروبباك لم 
.لالنا .ناكا 


( لمجم 


مللاحظة. 3 استخدام الريليه انه يعمل كذاكرة ويحتفظ بحالته حتّى عند انقطاع مصدر الطاقة. 
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التمرين رقم ١١‏ 
الجدول 


الاستخدام 


0 3 م560 
10.1 501 
عاط :مكمعد 
1013 177 :5611501 
م --154 سم سمه 





رمسم توصيكى. 


(ععلة١)‏ 3اي 


|] 


0 *103 ل 


2 0ه 5 0 


(غماملة) ف ناي ظ كَ (1ماملق 1.ان 
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يقة العمل. 

بالضغط على مفتاح التشغيل 10.1 يعمل خط الإنتاج الأول 00.1) والثائى 00.2) فى نفس الاتحاه بجيث 
يحتوى خط الإنتاج الأول على زحاجات بمقاسات مختلفة بحيث يتم التميز بين المقاسين باستخدام الحساس 
2 للزحاجات الصغيرة والحساس 10.3 للزحاحات الكبيرة ويتوقف خط الإنتاج الأول عندما تصل 
النحاحة إلى الحساس 10.4 بحيث تكون الزحاحة فى الوضع الصحيح للمليء فيعمل الصمام 200.3) 
أوتوماتيكياً لزمن محدد ثم يتوقف الصمام ويعمل خط الإنتاج الأول من جديد لكى تتكرر نفس العملية مع 
زنحاحات أخرى. 

المساسنات. 

يبقى خط الإنتاج الثانى 00.2) فى العمل حتى يتم الضغط على مفتاح الإيقاف 10.00 ويتم استخدام هذا 
الأسلوب فى تقسيم خط الإنتاج إلى أقسام لتجنب أن تتوقف الزحاجة التى تم تعبئتها محرد أنه توحد زحاحة 
أخرى يتم تعبئها الآن. 


الرج 

7 الفرع الأول. 

بالضغط على 10.1 يعمل خط الإنتاج الأول 600.1 ويتوقف بالضغط على 10.0 أو عند الوصول إلى 
الحمساس 10.4. 


7 الفرع الثااى. 
بالضغط على 10.1 يعمل خط الإنتاج الثانى 600.2 ويتوقف بالضغط على 10.0. 


:3 الفرع الثالث. 


عند وصول الزحاحة إلى المكان الخاص بالتعبئة يعمل الريليه لدورة واحدة ثم يتوقف. 





500 
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| لعمرين 
5 ] نع انان كن جا نا8ة | 


!| “ارصساك لا ١‏ عارويباح لم 


أصعصوصصصا مارمصسناع لا | 


4م لاا 


0 ْ لا.لاا 1 
.لاا 
دا 


عام | عارصسناع لكا 2 عاروبباح لم 


أحرع تصصصصا يارمصضاع لما 


لاا 


0 نا.لا| 
ظ .لاا 


3 عا مساك لم 








4م 04 


( عحإمبم 


4 عا روبساء لم 





2لا 
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بافى التمرين. 
5 عاروساء لم 
03 
] عا روبباء لم 
1 1 .الا 
م عاروبساء لم 
.ارا 1 1 نالا ان 
( حممبم 
ما 
3 الفرع الرابع. 


إذا كانت الزحاحة صغيرة تصبح قيمة الذاكرة 1/0/0 /آ تساوى ه ثواى. 


الفرع الخامس. 
إذا كانت الزحاحة كبيرة تصبح قيمة الذاكرة 1/0/0 /آا تساوى ٠١‏ ثواى. 
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#الفرع السادس. 
يبدأ المؤقت الزمنى 132 فى العمل عندما يفتح الصمام 00.3). 


؟( الفرع السابع. 
يفتح الصمام 000.3) عندما تصل الزحاحة إلى المكان المحدد للتعبئة. 


العمرين رقم ١/6‏ 


دائرة التحكم المنطقية لثلاث محركات تعمل بطريقة متتالية كما بالشكل التالى. 


1011 





لي 


1 
أ 
! 
ا 
0 
ظ ْ 
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5 اع لأا ءانانا أناخ] جازامطم 
ع1 عا )مسباع لا ١‏ عارمساع لا 


أتزع مهنا عا رماع لا 


0.1 


001 12 00 
م عع لم 
001 
003 
٠«للم‏ 


2 عارمسساع لا 








.لالجا 





3 عا رمسباعء لا 


2.ادا ععيرا .ا .ناا 
ّْ 00 [ 00 0 
اا 


4 عا رمساع لا 








2.النا 











5د عا رمساع لا 
0103 134 .ناا اا 
( هعم لم]م 4 لمإم 
ع" 
6 عا رمسباع لا 
14 0003 
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ابرع 


+( الفرع الأول. بالضغط على 10.1 يعمل امحرك الأول 00.1) ويتوقف بالضغط على 10.0 أو بعد مرور 


زمن محدد من بداية التشغيل بواسطة المؤقت الزمنى 132 . 

3 الفرع الثااى. يبدأ عمل المؤقت الزمنى 132' عند عمل امحرك الأول. 

7 الفرع الثالث. بعد مرور زمن من عمل انحرك الأول هن ُ يتوقف بواسطة المؤقت الزمنى 132 فيعمل 
امحرك الثانى 00.2) ويتوقف بالضغط على 10.0 أو بعد مرور زمن محدد من بداية التشغيل بواسطة 
المؤقت الزمنى 133 . 

الفرع الرابع. يبدأ عمل المؤقت الزمنى 133' عند عمل امحرك الثا. 

7 الفرع الخامس. بعد مرور زمن من عمل انحرك الثانى ومن ثم يتوقف بواسطة المؤقت الزمنى 133 فيعمل 
اخيرك الغثالث 03) ويتوقف با لضغط على 10.0 أو بعد مرور زمن محدد من بداية الت* لعشغيا بواسطة 


المؤقت الزمنى 134 . 


الفرع السادس. يبدأ عمل المؤقت الزمى 134' عند عمل ارك الغالث. 


219 ب 


الباب الأول " الأعطال" ا ا 211111 


مقدمة عن الأعطال 00001 0 0 
الأعطال الخاصة بالمد خلاات لل 01 0 ه15 
الأعطال الخاصة بالمخرجات 1 1ذ[ذ1ذزؤز[ز[ز[ز[ز[ز[ [ 011111 
كيفية اكتشاف مكان وسبب العطل ا م تر او لك ل 


٠‏ هو 
مو وو 


تمارين عملية لتوضيح سبب ومكان العطل ا ا ل يه ا 0 


الباب الثاني " الرسائل التحذيرية" مر ا ا ا ا 


كيفية تنفيذ برامج نحتوى على رسائل تحذيرية او ا ا م ا ل مو ره ل ات 1 


الرسائل التحذيرية محرك عكس حركة 0000 
الرسائل التحذيرية غحرك عادى يي ل 
الرسائل التحذيرية لمعادلة رياضية 


مقدمة عن الرسائل التحذيرية 


أمقلة غعملية أخرى كثيرة يي ا ل 


الباب الثالث "أنواع الأعطال" 0 ص25 
مقدمة عم أنواع الأعطال 00 
النوع الأول من الأعطال مح اما ون ااا امم وال المج ل امامو لب او الس امو لي او مج مط و لواو ا 


النوع الثانى من الأعطال 0 
النوع الثالث هن الأعطال ا ا ا ا 
صفحات المساعدة المتاحة بالوحدة مر ا ا ره ا 0 


كيفية تحديد مكان العطل بالبرنامج 0 0 0 0 25277 
كيفية إصلاح مشاكل ال 11210557816 5*0 
الباب الرابع "أجهزة القياس الكهربية" 90 ك2 
مقدمة عن أجهزة القياس الكهربية ا 1111[ 0 ا اا 
جهاز قياس فرق الجهد ا ا 0 
جهاز قياس التيار الكهرى يي يي يي يي ري 11 ا 
حهاز قياس المقاومة الكهربية 0 
الجهاز المعدد الأفوميتر ا ا ا 1 000 
يقة استخدام بنسة الأمبير 0000 
فوائد الملصقات الرقمية واس ا ا لم اودر ا و ل ا 
الباب لخامس " العوامل البيئية المؤثرة" ااا 0 
توصيات عامة ا م 
العوامل البيئية المؤثرة 0 
فائدة السياج المعديى اي 0 
جدول المؤاضفات الدول 000000 
جدول الحماية ضد الأجسام الصلبة 0010111111 ااا 
الخاريفن ا ا ا 0 
الحمايات ا اا ااا 00 00 ا 


0 00 
تنفيك :داثرة الإ م 


: 20 
| 0 
ينة والجرس اا 
8 التستر ولوحات التثبيت 
مفك 


متسس 
ظ 0 
معير | م سسم 
ار ا 1 : 000 
ئ ى 0 ا 3 ٠.٠.‏ 
[ قا ٠‏ 
أ 


٠. "الطبع‎ 
٠ ٠ ١ 


أهمية الطباعة 0 
تمارين عملية للتوضيح ا 0000000 
الباب الثامن " تمارين عملية" ا ب 
محرك يعمل ويقف من مكان واحد 0 0 ا ا00 0 
محرك يعمل ويقف من مكانين ا 
محرك عكس حركة يعمل فى اتحاهين 0 
محرك عكس ححكة يعمل فى اتحاهين حتى تماية المشوار 000000 0 0 00 
لمبتان تعمل بطريقة متبادلة "فلاشر" 0 
0ن اي ل 
فرك" يدنار حو" فكي دك 1000 
دائرة إلارم مكونة من لمبتان فلاشر وسرينة تنبيه 00 
داق يعوا د اقنين كي انيد و ع ا 0 
محرك سرعتان "داهلاندر” 0 
عفليات خوافة بنفس المفتاح يي يي ا ا 0 
محرك عكس حركة مع دائرة تنبيه ل 
التحكم باحرك باستخدام التاريخ والساعة 0 
أشارة المرقز ا ا ا 
التحكم فك نولاق مستوياك 03212131111 0 00 
حرك عكس حركة يعمل تلقائياً بعد عودة التيار 0 
التحكم بخط تعبئة زحاحات بمقاسات مختلفة 0117 ااا 


التحكم بثلاث محركات تعمل بطريقة متتالية 11 


د 
| 


١ 35 ١‏ و7 


باحر هس 
ا 


7 ا 
الشتيه التي سدره من معف المالزيان الإيطالى / لم 
ظ 1 2 01 ١‏ لآ 
١ش‏ ذؤون بو ا /- 


محركات, مولدات و محولات التيار المتردد 
دوائر التحكم الآلي الجزء الأول 

دوائر التحكم الآلي الجزء الثاني 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الأول 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الثاني 

الدوائر العملية للضغوط الهوائية و الكهروهوائية 
غسالة الأطباق 

زانوسى الموديلات القديمة ١14-1١7-1١4‏ بروجرام 
موديلات الغسالة كريازى 

الدوائر الكهربائية للتركيبات المنزلية 

صيانة وإصلاح الأجهزة المنزلية 

أفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية 
أفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية 
أفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال 
برمجة التحكم المنطقي .').,122.1 الجزء الأول 
برمجة التحكم المنطقي .)1.1.0 الجزء الثاني 
برمجة التحكم المنطقي .).,1”.1 أعطال- صيانة - تمارين 


وحيه جرحس 
وجحيه جرجس 
وجحيه جرحس 
وجحيه جرحس 
وجحيه جرجس 
وجحيه جرحس 
نبيل رزق 

نبيل رزق 


ابل تع اه 


إضل نج الله 


ابل انح اد 


ريمون كمال 
ريمون كمال 


رفون كمال 


